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1. Introduzione

MMS NFTPIs0o9613 ¢ un programma progettato e sviluppato da Maind S.r.l. per la gestione del
calcolo del rumore prodotto da sorgenti fisse o mobili secondo quanto previsto dalla norma ISO
9613 “Attenuation of sound during propagation outdoors”.

Per le limitazioni previste dalla versione demo si veda la sezione Software - Limiti assistenza non
attiva.

1.1. Principali novita della versione 4.8.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Visualizzazione isolinee
e Ripristinata la trasparenza dello sfondo nella esportazione delle isolinee senza riempimento
verso Google Earth, e migliorata la geolocalizzazione dell’immagine.

Modifica Zona UTM

e Corretto errore che mandava in errore la modifica della zona UTM degli elementi del
progetto quando non era stata definita I’orografia o il GroundFactor.

1.2. Principali novita della versione 4.7.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Supporto a Google Maps
e Modificato il controllo che visualizza la mappa interattiva del dominio di calcolo per
sostituire il componente basato su Microsoft Explorer che non sara piu supportato da Google
Maps a partire da agosto 2022.

Visualizzazione Isolinee dei risultati
e Aggiunto il cursore che mostra il valore calcolato nei vari punti del grafico.

Editor orografia e Ground Factor

e Risolto errore che impediva, in determinate circostanze, di salvare i valori inseriti alla prima
modifica dei dati.

Modifica impostazioni di esportazione file CSV
e Anche per i file CSV viene ora utilizzato il formato specificato nelle impostazioni del
programma (menu Strumenti -> Opzioni di esportazione su file TXT, CSV). Per ottenere un
formato direttamente leggibile in Excel (in lingua italiana) impostare come separatore dei
dati il punto e virgola o la tabulazione e come separatore dei numeri reeali la virgola.

1.3. Principali novita della versione 4.6.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Google Viewer



https://www.maind.it/software/supporto/assistenza/
https://www.maind.it/software/supporto/assistenza/

MAIND S.r.l. MMS NFTPIs09613 - Manuale utente

e E’ stata introdotta una funzione per misurare le distanze direttamente sulla visualizzazione
degli elementi del progetto basata sul visualizzatore di Google Maps e ripristinata la
possibilita di copiare nella clipboard di Windows le coordinate del punto selezionato.

Gestione progetti recenti
e E’ ora possibile gestire la lista dei progetti recenti, eliminando elementi e modificando il
numero massimo di progetti recenti visualizzati nella voce di menu File -> Progetti recenti.

Visualizzazione isolinee
e E’ stato modificato il sistema di gestione dei livelli predefiniti e il salvataggio/caricamento
dei livelli personalizzati.

1.4. Principali novita della versione 4.5.1

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Editor orografia e Ground Factor
e Corretto un errore di assegnazione dei valori negli editor dell’orografia e del GroundFactor

1.5. Principali novita della versione 4.5.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Funzione di copia
e [E’ stata aggiunta una funzione di copia da un elemento esistente per ogni oggetto presente
nel progetto (sorgenti, recettori, punti di misura, barriere, zone acustiche)

Assegnazione dati emissivi delle sorgenti
e Sia per le sorgenti puntiformi che per le strade ¢ stata aggiunta una funzione che consente di
assegnare 1 dati emissivi della sorgente che si sta modificando copiando i dati emissivi di
una sorgente esistente.

1.6. Principali novita della versione 4.4.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Editor orografia e Ground Factor
e E’ stato introdotto un semplice editor per modificare/assegnare i valori dell’orografia e del
Ground Factor in tutti i punti del reticolo di calcolo, se presenti nel progetto

Visualizzatore standard
e [l visualizzatore standard ¢ stato allineato a quello degli altri prodotti, migliorandone la
leggibilita e utilizzando le stesse icone presenti nel visualizzatore basato su Google Maps.

Correzioni minori
e Sono stati corretti alcuni testi, ed effettuate alcune correzioni minori nel flusso di gestione
del programma.

1.7. Principali novita della versione 4.3.1

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:
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Correzioni
e E’ stato corretto il report dei risultati dei calcoli che, per i punti di misura, al posto del valore
totale mostrava il valore misurato.

1.8. Principali novita della versione 4.3

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Punti di misura del rumore residuo
e E’ stata inserita la gestione dei punti di misura del rumore residuo; questi punti sono
considerati nel calcolo come normali recettori discreti ma il risultato del calcolo viene
confrontato con il valore misurato mostrando 1’incremento e la differenza tra lo stato
precedente e quello successivo alla simulazione.

Visualizzatore standard
e [l visualizzatore standard ¢ stato migliorato inserendo funzioni di zoom e spostamento
dell’area visualizzata per aumentare il dettaglio della rappresentazione, inserendo la
visualizzazione degli indici delle celle del reticolo accanto alla posizione UTM della
posizione del cursore, inserendo la visualizzazione delle tipologie e dei nomi degli oggetti
disegnati attraverso un tooltip attivabile posizionandosi sull’oggetto.

Calcolo delle isolinee
e E’ stata semplificata la gestione dell’interpolazione delle isolinee, ora sempre visibile e
accessibile anche quando 1 dati sono calcolati solo sul reticolo cartesiano.

Installazione degli aggiornamenti
e E’ stata aggiunta la funzione di avvio diretto dell’installazione dei software quando si
scaricano gli aggiornamenti

Correzioni
e Visualizzatore Google: corretta la dimensione della finestra informativa dei singoli elementi
del progetto che, in certi casi, non visualizzava correttamente i pulsanti di gestione.
e E’ stata semplificata 1’apertura di un nuovo progetto a partire dall’importazione di un
progetto esistente e I’importazione di un progetto esistente in uno gia aperto.
e E’ stata velocizzata la selezione dei singoli calcoli nella finestra di visualizzazione dei
calcoli nei casi in cui siano presenti molte sorgenti stradali.

1.9. Principali novita della versione 4.2

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Visualizzatore Google Viewer
¢ Il visualizzatore basato su Google Viewer ¢ stato reso interattivo e quindi ¢ ora possibile
selezionare direttamente un elemento dalla mappa e modificarlo o rimuoverlo dal progetto,
aggiungere un elemento al progetto selezionandone la posizione direttamente sulla mappa.
Questa funzione ¢ utilizzabile solo se il programma ¢ regolarmente abilitato e il servizio di
assistenza annuale ¢ attivo.

Gestione licenze
e Da questa versione ¢ stata inserita la possibilita di inviare le informazioni per richiedere il
rilascio della licenza quando il programma ¢ installato su un computer che non puo accedere
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a Internet. Inoltre ¢ stata inserita una funzione per il rilascio della licenza, che consente di
spostare la licenza da un computer ad un altro.

Menu
e [E’ stato aggiunta una voce nel menu ? che apre direttamente la pagina di supporto Articoli e
F.A.Q. del sito https://www.maind.it/supporto/articoli-nftpiso9613/ relativa a MMS
NFTPIs09613.

Emissioni stradali
e E’ stato ottimizzato I’algoritmo che distribuisce 1’emissione di una strada sulle sorgenti
puntiformi che la schematizzano.

Correzioni
e [E’ stata corretta la gestione dell’ordinamento della lista delle isolinee nella finestra di
definizione delle impostazioni delle isolinee.
e Sono stati rivisti alcuni testi del report del calcolo e ripristinati nell’installazione i file per la
sua corretta visualizzazione.

1.10. Principali novita della versione 4.1

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Report del calcolo
e E’ stato introdotto un report in formato html sui singoli calcoli presenti nel progetto; il
report contiene tutte le informazioni di base, la lista dei recettori, delle sorgenti con le loro
caratteristiche strutturali ed emissive, delle barriere, delle zone acustiche e dei principali
risultati del calcolo.
Questa funzione ¢ utilizzabile solo se il programma ¢ regolarmente abilitato e il servizio di
assistenza annuale ¢ attivo.

Effetto dovuto al suolo
e Sono stati introdotti altri due metodi per la valutazione dell’effetto del suolo sulla
propagazione del rumore presenti nella ISO 9613: il metodo semplificato, gia presente, con
I’aggiunta dell’effetto della riflessione e il metodo completo basato sulla caratterizzazione
del dominio in base ai valori dei coefficienti Ground Factor.

Miglioramenti generali
e E’ stata ottimizzata la gestione della scheda dei run per velocizzare la lettura e il
caricamento delle informazioni; ¢ stata ottimizzata la gestione delle impostazioni delle
isolinee; sono stati corretti alcuni testi.

1.11. Novita della versione 4.0

Questa versione del programma (4.0.0.0) rappresenta 1’evoluzione del programma analogo
contenuto in precedenza nella installazione della Maind Model Suite insieme a MMS Caline, Analisi
Grafica, e MMS WinDimula, programma il cui sviluppo ¢ stato interrotto alla versione 3.1.7.
Analogamente a quanto avvenuto con il post processore (sostituito dal programma RunAnalyzer
https.//www.maind.it/software/pre-post-processori/runanalyzer/), con MMS Caline
hitps://www.maind.it/software/aria/caline/, € con MMS WinDimula
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(https://www.maind.it/software/aria/windimula/) questa versione del programma sostituisce la

precedente, che non sara piu supportata.

La nuova versione del programma, oltre ad utilizzare il nuovo standard per le interfacce grafiche dei
programmi Maind contiene alcuni significativi miglioramenti che facilitano 1’utilizzo del
programma, in particolare:

Gestione del progetto:

I1 nuovo progetto contiene in un unico file tutte le informazioni utilizzate nel calcolo
(definizione del dominio, recettori discreti, sorgenti emissive, dati meteo..) rendendo piu
semplice il trasferimento delle informazioni.

E’ stata migliorata la gestione dell’orografia: ¢ possibile inserire nel progetto un reticolo
qualsiasi di dati orografici (estratti ad esempio utilizzando il programma LandUse
https://www.maind.it/software/pre-post-processori/landuse/ ) senza il vincolo che coincida
con il reticolo di calcolo cartesiano: in questo modo si pud modificare il reticolo di calcolo
cartesiano senza dover rigenerare il reticolo orografico.

I calcoli effettuati sono inclusi nel progetto.

Importazione:

Il programma dispone di molte funzioni di importazione per ogni elemento del progetto
(recettori discreti, zone acustiche, sorgenti puntiformi e stradali, barriere acustiche); ¢
possibile importare questi elementi sia da file di testo che da file kml estratti da Google
Earth che contengono coordinate di punti, linee e aree;

Interfaccia utente :

E’ stata migliorata la gestione delle singole barriere che non sono piu limitate a singoli
segmenti

E’ stata migliorata la gestione delle sorgenti stradali che non sono piu limitate a singoli
segmenti; inoltre, selezionando 1’opzione di salvataggio dei dati delle singole sorgenti, 1
valori prodotti da tutte le sorgenti puntiformi che derivano dalla definizione della singola
strada vengono sommati tra loro in modo da visualizzare il risultato prodotto dal rumore
generato dalla singola strada.

Come tutti 1 nuovi programmi Maind anche MMS NFTPIs09613 contiene un visualizzatore
degli elementi del progetto basato su Google Maps.

Modello di Calcolo

E’ stato aggiunto il calcolo dell’assorbimento atmosferico presente nella parte 1 della norma
ISO9613 assente nella versione precedente del modello

Esportazione dei dati calcolati:

E’ stata inserita 1’esportazione di tutti i dati calcolati, recettori cartesiani e discreti, su file
CSV (comma separated values) utilizzabile tra I’altro direttamente dal programma Surfer.
L’esportazione dei dati calcolati nel formato GRD (Surfer) e XYZ Analisi Grafica ¢ stata
estesa a tutti 1 recettori, € non piu solo ai recettori presenti sul reticolo cartesiano, attraverso
una interpolazione preliminare.

Isolinee:

Poiché i calcoli sono inclusi nel progetto ¢ possibile visualizzare sia in formato grafico
(isolinee) che tabellare i risultati di tutti i calcoli effettuati.
E’ stata potenziata la visualizzazione dei dati calcolati tramite isolinee; in particolare:
a. vengono visualizzati anche i valori calcolati sui recettori discreti attraverso una
interpolazione preliminare;
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¢ possibile definire il numero di livelli, la gradazione dei colori e altre impostazioni;
c. ¢ possibile esportare I’immagine calcolata direttamente su Google Earth: in questo
modo le isolinee vengono automaticamente georeferenziate.

1.12. File dei progetti differenza tra la versione 4.x
e le precedenti

I file di progetto del programma fino alla versione 3.x hanno estensione .nfI/ e presentano un
contenuto simile a questo:

[NFTP 2.0]

[NF1]

"Caso test"

494421,5003705,51,51,10,10,0

1,"E:\Maind Sviluppo TEMP\FilediEsempi\Nftp\Caso test\Recettori.rec"
"E:\Maind Sviluppo TEMP\FilediEsempi\Nftp\Caso test\Sorgente.inp",0
1,"E:\Maind Sviluppo TEMP\FilediEsempi\Nftp\Caso test\Barriere.bar"
1,"E:\Maind Sviluppo TEMP\FilediEsempi\Nftp\Caso test\Orografia.oro"
0, "Nessuno"

1, "E:\Maind Sviluppo TEMP\FilediEsempi\Nftp\Caso test\Zone.zon",0,0,0
1, "Nessuno"

0,20,70

1,0,0

Il file contiene 1 nomi dei file (compresi di percorso) che contengono rispettivamente la lista dei
recettori discreti (file .rec), la lista delle sorgenti di input (file .inp), la lista delle barriere (file .bar),
I’eventuale orografia (file .oro), la lista delle zone acustiche (file .zon).

Il file di progetto gestito dalla nuova versione del programma (estensione .nfproj) ¢ un file in
formato xml che contiene tutte le informazioni utili al calcolo. Questa scelta rende il file del
progetto molto piu grande ma semplifica le operazioni di trasporto da un computer ad un altro delle
simulazioni effettuate. E> comunque possibile importare un vecchio progetto .nfl (§ 3.4).
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1.13. Requisiti del sistema

Il programma richiede i seguenti requisiti hardware e software:

e Processore con frequenza di funzionamento 600 MHz o superiore, 1 GHz raccomandato;
e Scheda video: SVGA risoluzione 1024x768 o superiore;
e Sistema operativo (*):
o 32 bit/ 64 bit: da Microsoft Windows Sette (**);
e Microsoft NET Framework 4.0;
e Componente Microsoft Edge WebView2 (**%*)

(*) 1 sistemi operativi devono essere aggiornati con gli ultimi aggiornamento rilasciati da
Microsoft e disponibili tramite le funzionalita di Windows Update.

(**) Per sistemi operativi precedenti alcune funzionalita avanzate, come il visualizzatore tramite
Google Maps, potrebbero non funzionare correttamente (si consiglia di verificare prima di
procedere all’acquisto).

(***) Al termine dell’installazione del programma viene avviata, se necessaria, 1’installazione del
componente Microsoft Edge WebView2, necessario per utilizzare le funzioni basate su Google
Maps. Per informazioni su come procedere ad una installazione manuale potete visualizzare la
seguente FAQ Installazione di Edge WebView?2.
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2. Il modello NFTPIs09613

Il modello matematico completo integrato nel software calcola il campo del livello di pressione
sonora equivalente ponderata in curva A generato da sorgenti fisse o mobili (civili e industriali) su
un reticolo di calcolo bidimensionale e permette la valutazione di numerosi effetti descritti
utilizzando gli algoritmi presenti nella ISO 9613.

La norma ISO 9613 (prima edizione 15 dicembre 1996), intitolata “Attenuation of sound during
propagation outdoors”, consiste di due parti :

e Parte 1 : Calculation of the absorption of sound by the atmosphere
e Parte 2 : General method of calculation

La prima parte tratta con molto dettaglio 1’attenuazione del suono causata dall’assorbimento
atmosferico; la seconda parte tratta vari meccanismi di attenuazione del suono durante la sua
propagazione nell’ambiente esterno (diffrazione, schermi, effetto suolo ..). Il trattamento del suono
descritto nella seconda parte ¢ riconosciuto dalla stessa norma come “piu approssimato ed
empirico” rispetto a quanto descritto nella prima parte.

Scopo della ISO 9613-2 ¢ di fornire un metodo ingegneristico per calcolare I’attenuazione del suono
durante la propagazione in esterno. La norma calcola il livello continuo equivalente della pressione
sonora pesato in curva A che si ottiene assumendo sempre condizioni meteorologiche favorevoli
alla propagazione del suono, cio¢ propagazione sottovento o in condizioni di moderata inversione al
suolo. In tali condizioni la propagazione del suono ¢ curvata verso il terreno.

Le sorgenti sonore sono assunte come puntiformi e devono esserne note le caratteristiche emissive
in banda d’ottava (frequenze nominali da 63Hz a 8 kHz).

Il metodo contiene una serie di algoritmi in banda d’ottava per il calcolo dei seguenti effetti:
e attenuazione per divergenza geometrica

attenuazione per assorbimento atmosferico

attenuazione per effetto del terreno

riflessione del terreno

attenuazione per presenza di ostacoli che si comportano come schermi

In appendice sono inoltre contenuti una serie di schemi semplificati per la valutazione della
attenuazione della propagazione del suono attraverso :

e zone coperte di vegetazione

e zone industriali

e zone edificate

2.1. Implementazione della norma nel modello

I1 modello di calcolo NFTPIs0o9613 implementa la ISO9613-2 calcolando il valore di SPL
equivalente prodotto da una serie di sorgenti puntiformi poste sul territorio. Rispetto a quanto
contenuto nella ISO9613-2 nello sviluppo del modello sono state fatte le seguenti approssimazioni
interpretazioni:
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e nella valutazione degli effetti di schermo delle barriere viene considerata solo la diffrazione
dagli spigoli orizzontali superiori

e non vengono considerati effetti di riflessione; nel paragrafo 7.5 della ISO 9613-2 la riflessione ¢
trattata tramite 1’utilizzo di sorgenti virtuali. Tale effetto non ¢ stato considerato sia a causa della
notevole complicazione degli algoritmi di calcolo sia a causa delle numerose condizioni che la
ISO stessa prevede per la validita dello schema proposto

e nel caso della diffrazione da schermi non viene valutata la condizione di validita della barriera
in quanto il programma ¢ stato sviluppato per il calcolo in ambiente esterno dove tale
condizione ¢ praticamente sempre verificata

e la presenza di orografia non ¢ esplicitamente trattata dalla ISO 9613-2; il programma di calcolo
tratta I’orografia come una serie di ostacoli valutando quindi gli effetti di diffrazione al bordo
superiore

2.2. Le equazioni di base del modello

Le equazioni di base utilizzate dal modello sono riportate nel paragrafo 6 della ISO 9613-2:
Lp(f)=Ly(f)+D(f)—Af)

dove:

e L, : livello di pressione sonoro equivalente in banda d’ottava (dB) generato nel punto p dalla
sorgente w alla frequenza f

e L, : livello di potenza sonora in banda d’ottava alla frequenza f'(dB) prodotto dalla singola
sorgente w relativa ad una potenza sonora di riferimento di un picowatt

e D :indice di direttivita della sorgente w (dB)

e A :attenuazione sonora in banda d’ottava (dB) alla frequenza f durante la propagazione del
suono dalla sorgente w al recettore p

Il termine di attenuazione A ¢ espresso dalla seguente equazione:

A=A, +A4

atm

+4, +4,+4

bar misc

dove:

e Ay : attenuazione dovuta alla divergenza geometrica

A, : attenuazione dovuta all’assorbimento atmosferico

Ag; : attenuazione dovuta all’effetto del suolo

Ay, ¢ attenuazione dovuta alle barriere

Anisc : attenuazione dovuta ad altri effetti (descritti nell’appendice della norma)

Il valore totale del livello sonoro equivalente ponderato in curva A si ottiene sommando i contributi
di tutte le bande d’ottava e di tutte le sorgenti presenti secondo I’equazione seguente:

n 8
Leq(dBA) = 101og(2(z100’1<LP0’/‘>+A<J'>>D

i=1 \ j=1
dove:
e 1 :numero di sorgenti
e j:indice che indica le otto frequenze standard in banda d’ottava da 63 Hz a 8kHz
e Ay;indica il coefficiente della curva ponderata A

12
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2.3. Il sistema di coordinate

Il modello usa un sistema di coordinate cartesiano (X,Y) (X positivo = Est; Y positivo = Nord)
espresse in metri, all’interno del quale vengono definite le posizione dei recettori discreti, delle
sorgenti inquinanti e le direzioni del vento. Per la direzione del vento si usa la convenzione standard
(0° = vento proveniente da NORD) dove il NORD ¢ definito dall’asse Y positivo

iy

dy

0y0

2.3.1. Le coordinate UTM

Per utilizzare le funzioni di importazione/esportazione da Google Earth e/o le funzioni di
conversione dalle coordinate longitudine/latitudine ¢ necessario utilizzare il sistema di coordinate
UTM e quindi specificare la zona UTM nella quale si trovano gli elementi del progetto.

La richiesta della zona UTM viene formulata all’apertura di ogni nuovo progetto.

Nel caso si usino le coordinate UTM ¢ possibile utilizzare il programma LandUse per la definizione
del reticolo orografico tenendo conto che LandUse lavora nella zona UTM 32.

Nel caso non si intendano utilizzare le funzioni di importazione/esportazione da Google Earth e/o le
funzioni di conversione dalle coordinate longitudine/latitudine il valore attribuito alla zona UTM ¢
irrilevante.

2.4. Limiti di utilizzo del modello

I limiti dimensionali utilizzati dal modello sono i seguenti:
e numero di punti nel reticolo di calcolo : 1000 x 1000
e numero di barrire : 1000
e numero di sorgenti, zone : illimitato

Per i limiti della versione demo si veda (§ Errore. L'origine riferimento non ¢ stata trovata.)
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3. Utilizzo del programma

3.1. L’interfaccia utente

Dopo aver avviato il programma e caricato un progetto il programma presenta questo aspetto.

M MMS.NFTPIs09613 - test02.nfproj

- [m] X
File Visualizza Strumenti ?
MAIND , MMS.NFTPIs09613
MODELLISTICA AMBIENTALE e d 716 @@ :3
Navigatore Progetto a MMS.NFTPIs09613 | - X
0] Nevgateprogeto : (3 Progetto NFTPIso9613
- B test02 nfproj

o - NFTP lso 9613 (Moise Forecast for Temitorial Planning) implementazione della IS0 9613 “Acustica - Attenuazione sonora nella propagazione
omiInio .

all'aperto”.
Is09613

Reticolo cartesiano

Recettori discreti

Blemento Valore

_4' Rumore residuo
& Assorbimento Atmosferico Progetto
{2) Sorgenti emissive iModelo | NFTPIso9613
O Sargenti puntiformi Descnzlnne
:mitr':iiumdwe Uttimo salvataggio 14/03/2022 12:37.33
m‘ Bamiere Linean Proprieta
»} Zone Acustiche Nome del file E:\Maind_Sviluppo_TEMP\FilediEsempi\Mftp \test02 nfproj
Visualizzatore Dimensione 674 KB

{2, Visualizzatore
ﬂ Google Viewer
t-4£¥| Calcoli

_J\ File del Progetto: E:\Maind_Sviluppo_TEMP\FilediEsempi\Nftp\test02.nfproj

E’ possibile che I’aspetto sia differente perché ¢ possibile modificare la posizione di queste finestre:

e se la finestra presenta nella barra del titolo I’icona ® la finestra & sempre visibile; se
presenta 1’icona =] significa che la finestra si nasconde automaticamente quando non ¢
selezionata mostrando solo una etichetta ancorata al bordo della finestra principale. Per

ripristinare la finestra ¢ sufficiente fare click con il mouse su questa etichetta (in questo caso
il Navigatore del progetto).

4

=i

-

opabolg aiogeBiaep)
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e ¢ possibile spostare le finestre e ancorarle in altre posizioni dello schermo trascinandole per
la barra del titolo: durante il trascinamento vengono visualizzate le possibili nuove posizioni
di ancoraggio.

M
File Visualizza Strumenti ?
AIND MMS.NFTPIs09613
MODELLISTICA AMBIENTALE B=1" sl @ @ i
Navigatore Progetto 2 m‘ @ - X
e | B Progetto NFTPlso3613
- le;stcg.nfpmj = NFTP Iso 9613 (Noise Forecast for Tenitorial Planning) implementazione della 1ISO 9613 “Acustica - Attenuazione sonora nella propagazione
-+-2@ Dominio all'aperto”.
. -8 Reticolo cartesiano "
= Recetton discreti [
mhy' Rumore residuo . Valore
E Assorbimento Atmosferico Progetto
= @ Sorgenti emissive Modello NFTPlso9613
i O Sorgenti purtiformi Descrizione
X3 Strade
- /03/2022 12:37:33
Bamers Acustiche Uttimo salvataggio 14/03 1
BJ‘ Bamiere Linear Proprieta
| *-{#} Zone Acustiche Nome del file E:\Maind_Sviluppo_TEMP\FilediEsempi‘\Nftp“test02.nfproj ‘D
- E Visualizzatore Dimensione 674 KB

[, Visualizzatore
i E Google Viewer
L-{#¥| Calcoli

B

_\J File del Progetto: E:\Maind_Sviluppo_TEMP\FilediEsempi\Nftp\test02.nfproj

In ogni momento ¢ possibile ripristinare 1’aspetto di default selezionando il menu Visualizza 2
Ricarica il layout di default.

3.1.1. Menu

Il programma presenta questi menu:

File

e Nuovo: apre un nuovo progetto.

e Apri: apre un progetto esistente.

e [mporta: contiene 1 due sottomenu File di Configurazione Nfiplso9613 3.x (.nfl) che
importa un file di configurazione della versione precedente del programma (§ 3.4) e
Progetto NFTPIs09613 (.nfproj) che importa elementi da un progetto esistente.

Chiudi progetto corrente: chiude il progetto corrente

Salva: salva il progetto corrente.

Salva con nome: salva il progetto corrente modificandone il nome.
Progetti recenti: visualizza la lista dei progetti aperti di recente.
Esci: chiude il programma.

Visualizza
e Proprieta: visualizza la finestra principale delle proprieta che visualizza i1 dettagli del
progetto selezionato e del file di output caricato nel progetto.
e Progetti recenti: visualizza la finestra con la lista dei progetti recenti

15



MAIND S.r.l. MMS NFTPIs09613 - Manuale utente

Ricarica il layout di default: ripristina la visualizzazione predefinita dopo aver modificato la
disposizione delle finestre.

Strumenti

I+~

Opzioni di visualizzazione: mostra la finestra con le impostazioni per la formattazione delle
tabelle dei dati.

Opzioni di esportazione su file di testo: mostra la finestra con le impostazioni per formattare
la data e i valori numerici quando si esportano i dati su file di testo.

Contenuto: mostra il manuale utente del programma.
Articoli e F.A.Q.: visualizza la pagina del sito https://www.maind.it/supporto/articoli-
nftpiso9613/ dedicata al supporto di MMS NFTPIs09613 dove sono presenti tutti gli articoli
tecnici e le F.A.Q pubblicate sul prodotto.
Registrazione prodotto: contiene le seguenti voci:

o Registrazione prodotto: mostra la finestra per la registrazione del prodotto.

o Importazione licenza: importa un file di licenza fornito da Maind.

o Rilascio licenza: cancella la licenza del programma.
Maind supporto: contiene i link alle parti del sito https://www.maind.it dedicate al supporto
del prodotto, agli esempi, alla pagina personale dell’utente (solo per versioni registrate) e
alla richiesta dei dati meteo.
Verifica aggiornamenti: avvia la richiesta per la disponibilitd di aggiornamenti del
programma;
Informazioni su: mostra la finestra delle informazioni sul programma.

Alcune di queste voci di menu sono disponibili anche come barra di pulsanti sotto al menu della
finestra principale; posizionare il mouse su un pulsante e attendere un istante per visualizzarne una
breve descrizione.
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3.2. Apertura di un nuovo progetto

Per aprire un nuovo progetto di calcolo utilizzare il menu File 2 Nuovo. Questa azione apre la
finestra “Apri nuovo progetto” dove ¢ necessario selezionare il file dove salvare il progetto e,
opzionalmente, inserirne una descrizione:

|_] Apri un nuove progett; . - &J

@ Selezionare il nome del fle da assegnare al nuovo progetta & inserine la descrizione

Propriets del progetta

File del progetto;
C:\Maind_Sviluppo\t aindMadelSuite\FilediE sempi\PostProcessareT est. mpproj

Descrizione: I

I progetto test

[v ok (% Clee |

I file di progetto di MMS NFTPIs09613 hanno estensione predefinita .nfproj.

3.2.1. Gestione della lista dei Progetti recenti

Il menu Visualizza -> Progetti recenti visualizza la lista dei progetti recenti.

MMS.NFTPIs09613 -~ Progetti recenti

_r_l Progetti Recenti

| Nuovo Progetto (L) Apri Progetto (4 Modifica

Tipo di progetto Descrizione del progetto File del progetto
Progetti recenti

Progetto NFTPIso%13 T
Progetto NFTPIso5613 [ o s v OO E:\Maind_Sviluppo_TEMP"Assistenz...
Progetto NFTPls059613 test02 nfproj E:\Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEse...

E’ possibile selezionare direttamente un progetto da aprire, aprire un nuovo progetto o,
selezionando il pulsante <Modifica>, aprire la finestra di gestione della lista:
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J Gestione della lista dei progetti recenti x
E} Questa finestra consente di modificare il massimo numero di progetti recenti da visualizzare e di imuovere uno o pild elementi dalla lista dei
progetti recenti.
Numero di elementi da visualizzare nella lista nel menu File: 5 =
File di progetto Descrizione A Bimuovi
=] A Rimuovi Tutti
_1 E:\Maind_Sviluppo_TEMP\Assistenza\NFTP\(™ """ = _T """ =co nfproj
|_] E:\Maind_Sviluppo_TEMP"\FilediEsempi‘\Mftp'test02 rfproj
< >
Vo Ok A Annula

Questa finestra consente di eliminare singoli elementi e modificare il numero di progetti da tenere
in memoria nella lista.

E’ possibile aprire la finestra di gestione anche direttamente dal menu Strumenti -> Gestione lista
progetti recenti.

3.3. Apertura di un progetto esistente

Per aprire un progetto esistente ¢ possibile utilizzare il menu File = Apri e selezionare il file del
progetto.

3.3.1. La finestra dei progetti recenti

La finestra dei progetti recenti mostra la lista degli ultimi progetti aperti dal programma;
selezionando un elemento il programma carichera il progetto corrispondente. Se la finestra dei
progetti recenti non ¢ visibile selezionare il menu Visualizza = Progetti recenti

3.4. Importazione di progetti esistenti

E’ possibile anche aprire un nuovo progetto importandone gli elementi da un progetto esistente.
Per importare progetti esistenti utilizzare i menu:

e File 2 Importa =2 File di Configurazione NFTPIs09613 3.x

e File 2 Importa 2 Progetto NFTPIs09613

ATTENZIONE
Se si importa un progetto esistente in un progetto gia aperto il dominio cartesiano, I’orografia e il
Ground Factor (se presenti) non vengono importati.
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3.4.1. Versione 3.x (file .nf1)

La finestra di importazione di un progetto realizzato con una versione del programma inferiore alla
4.x presenta questo aspetto:

Importazione elementi dalla co
e

@ Questa finestra conserte limportazione nel progetto deli elementi di una corfigurazione della versione precederte 3x file nf1). Una volta
carcato il file selezionare gli elementi da importare.

Selezionare il file di corfigurazione (nf1) :]

File utilizzati nella configurazione della versione 3x

Importazione recettor discreti dal file:

! Importazione sorgenti dal file:

Importazione bamiere dal file:
Importazione arografia dal file:

Importazione zone acustiche dal file:

Elemento Valore

Titolo

Reticolo cartesiano
Recettori discreti
Sorgenti

Barmiers

Zone acustiche
Lkilizzo orografia

Ll
| Selezionare i file ausilian da importare & premere il pulsante : Importa
Ltilizzo fattore di assorbimento suolo

o

Dopo aver selezionato il file di estensione .nfl da importare, il programma visualizza 1 file
eventualmente presenti nella configurazione (recettori, sorgenti... ); questi file sono presenti nella
configurazione con il loro percorso assoluto quindi potrebbe essere necessario cercarli utilizzando 1
pulsanti a fianco di ciascun file.

E inoltre possibile decidere se importarne il contenuto o meno selezionando la casella di controllo
relativa:

File utilizzati nella corfigurazione della versione 3x

Importazione recettor discreti dal file: “Maind_Sviluppo_ TEMP\FilediEzsempi\Mftp"Caso_test\Recettori rec

E
Importazione songenti dal file: E:“Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEsempiMNitp \Caso_test’\Sorgente.inp
Importazione bamiere dal file: E:“Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEsempi‘Mitp"\Caso_test"Bamiere bar
E

Importazione orografia dal file: “Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEsempiMNftp"Caso_test\Foiginal .oro

R

Importazione zone acustiche dal file:
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In questo esempio saranno importati nel nuovo progetto tutti i dati contenuti nei file ausiliari.

Premere poi il pulsante <Importa> per leggere i vecchi file di configurazione, i cui dettagli
principali saranno mostrati nella finestra:

Selezionare i file ausilian da importare & premere il pulsante Imparta

Blemento Valore

Titolo Caso test

Reticolo cartesiano (¥o Yo)=434421,0 Xim); 5003705,0 Yim) 32N ; (N, My)}=51 2 51; (D, Dy)=10,0 DX
Recettori discreti 3

Sorgenti 16

Bamiers 12

Zone acustiche 0

Lkilizzo orografia Si

Premere <Ok> per generare il nuovo progetto.
Per utilizzare alcune delle importanti novita della nuova versione del programma quali:

e importazione oggetti da Google Earth
e visualizzatore basato su Google Maps
e esportazione delle isolinee dei risultati su Google Earth

¢ necessario che il progetto utilizzi coordinate UTM con la corretta specificazione della zona.

Poiché nei vecchi progetti non era necessario utilizzare le coordinate UTM (erano sufficienti
coordinate metriche relative) la termine dell’importazione viene visualizzata la finestra seguente:

& Conversione delle coordinate nel sisterna UTM x

\1‘) Le corfigurazioni dsi wecchi programmi di caloolo non utiizzavana Is coordinate UTM necessane per utilizzars il visualizzators del
' progetta bassto su Google: Per convertine le coordinate degh oggetti in UTM insedre le coordingte UTM dellangols SUD OVEST
del reticolo di caleolo. Pernon convertire le coomdinate pramere <Annulls >

Coordinate delfanigolo SUD OVEST del = di ca Jellz vecohia configurazions
Himk 0
¥ ) o
Coordinate LITM dellangole SUD OVEST del eticole di calcols
Zona UTM: [32 & ] Emisfero Mord
Coordinate UTM angolo Sud Ovest reficolo di caleols: X {m): | | ¥imp | | -
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Inserendo il valore della zona UTM e delle coordinate UTM dell’angolo Sud Ovest del reticolo di
calcolo, il programma converte le coordinate di tutti gli oggetti in modo da trasformarle in
coordinate UTM e poter quindi utilizzare tutte le funzionalitda avanzate della nuova versione del

programma.

Al termine dell’importazione verra richiesto il nome del file sul quale salvare il nuovo progetto.

3.4.2. Versione 4.x

Per importare un progetto esistente verra richiesta prima 1’apertura di un nuovo progetto vuoto e poi
verra richiesto il nome del file che contiene il progetto da importare. Gli elementi contenuti nel
progetto vengono visualizzati nella finestra seguente:

. Importazione da un altro progetto —25—

@ Questa finestra mostra gli elementi contenuti nel progetto da importare. Selezionare gli elementi desiderati e premere <Ol Il reticol cartesiano & il reticolo
orografico se importati sostituiscono quelli del progetto comente; gli alti elementi (recettori discreti @ sorgenti) invece si aggiungono a quelli gia esisterti.

Progetto da importare:  E:-\Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEsempi\Mftp'test 02 nfproj

Nome Dettagl - Tuiti
Reticolo di calcolo Nessuno
Reticolo di calcolo (X0, Yo)=434000.0 Xfm); 5003000.0 Yim) 32N ; (A, Ny}=50 x 50; (Dx,Dy}=50. ..
Importa reticolo orografice (%o, Yo)=453450.0 Xfm); 5002850,0 Yim) 32N ; (N, My)=50 x 50; (D, Dy)=100... E
Recettori discreti
Rec 435060.0 Xim); 5004100.0 Yim) 32N 93,0 Zm) 1.5 Him)
Recl 4345170 Kim); 5004111,0 Yim) 32N 0.0 Z{m) 3.0 Him}
TestSpettro 434773,0 Xim); 5003350.0 Yim) 32N 0.0 Z{m) 5.0 Him)
Rec? 434538.0 X(m); 5004079.0 Yim) 32N 0.0 Z{m) 10.0 Him)
TEST ADD 434100.0 Xfm); 5005000,0 Yim) 32N 95,0 Z{m) 0.0 Him)
Sorgenti sonore
51 494718.0 Xm); 5003950.0 Yim) 32N 92,0 Him) 5.0 Him)
52 434700,0 Xim); 5003300.0 Yim) 32N 0.0 Him) 5.0 Him) i

ATTENZIONE: Se siimporta la definizione del reticolo cartesiano questa sostituira i reticolo definito nel progetto.

| W Ok | |n Annulla |

Selezionare gli elementi che si desiderano importare e premere il pulsante <Ok> per inizializzare il
nuovo progetto.

Si tenga presente che:

e Non vengono importati i calcoli eseguiti nel progetto di partenza.

3.5. Gli elementi del progetto

3.5.1. Il Navigatore del progetto

Dopo aver caricato un progetto o averne aperto uno nuovo il programma mostra il Navigatore del
progetto, dal quale ¢ possibile visualizzare e modificare tutti gli elementi della configurazione del
calcolo.
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MNavigatore Progetto q x
ﬂ Navigatore proge 3

=~} tt.nfproj

-g=i= Reticolo cartesiano
- 1= Recettor discreti

i i g® Rumore residuo
L Assorbimento Atmosferico
--{&) Sorgerti emissive

O Sorgenti puntiformi
| b.gx Strade

=) ||| Bamiere Acustiche

i i Bamere Linear
Poobe ** Zone Acustiche
5[0, Visualizzatore

| LT Visualizzatore
E Google Viewer

Gli elementi di un progetto di calcolo per MMS NFTPIs09613 sono i seguenti:
e Dominio: contiene la lista dei recettori discreti, la descrizione delle caratteristiche dei
recettori presenti nel reticolo cartesiano, la lista dei punti di misura del rumore residuo;
e Assorbimento atmosferico: contiene le impostazioni e i risultati del calcolo dell’assorbimento
atmosferico;

e Sorgenti emissive: contiene la lista delle sorgenti emissive utilizzate nel progetto suddivise in
Sorgenti puntiformi e Strade;

e Barriere acustiche: contiene la lista delle barriere lineari e delle zone acustiche presenti nel
progetto;

e Visualizzatore: visualizza gli elementi presenti nel progetto

e Calcolo: effettua i calcoli e visualizza la lista dei calcoli effettuati consentendone 1’esame.

Selezionando un nodo sul navigatore del progetto si attivano le finestre di dettaglio corrispondenti.

3.5.2. Il Dominio di calcolo

Selezionando Dominio nel Navigatore del progetto si apre la finestra che mostra le caratteristiche
del dominio di calcolo.
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Navigatore Progetto a x

|#]  Navigatore proge Bl

Dominio di calcolo

0 Dominio di calcolo

T - A Modifica 3% Reticolo Cartesiano | ".»- Recettori Discreti | »* Punti di Misura
iset= Reticolo cartesiano
"= Recettori discreti Elemento Valore
i e .
N Rumore residuo Informazioni Riassuntive
- Assorbimento Atmosferico
i @ Sorgenti emissive Numero totale recettori 2510
i 1-(@ Sorgenti puntformi Recettori del reticolo cartesiano 2500
{ ‘-gx Strade Recettori discreti 10
— . Baniere Acustiche Presenza orografia si
i J‘ Bamiere Lineari Presenza Ground Factor si
[1 s> Zone Acustiche Purti di misura del rumore residuo 2
- Visualizzatore .
i [0 Visualizzatore Parametri
; E Google Viewer Zona UTM 32 emisfero nord
*| Calcoli

I pulsanti <Reticolo Cartesiano>, <Recettori Discreti> e <Punti di Misura> inviano alle rispettive
schede.

Questa finestra mostra in particolare 1 parametri generali del dominio di calcolo che si possono
modificare con il pulsante <Modifica>:

9 Parametri principali dei recettori LIEI-E—hJ

@ Questa finestra mostra i parametri principali dei recettori; per inserire/modificare i
recettori selezionare i pulsanti della finestra principale.

Parametri

Zona UTM: 32 = Emisfero Mord

[V‘ Ok ] [(\ Annulla

I parametri modificabili sono:
e Zona UTM: questo parametro viene utilizzato solo se si utilizzano le coordinate UTM, se si
utilizza un sistema di coordinate definito dall’utente si puo ignorare questo valore.

3.5.2.1. La definizione della zona UTM

La definizione della zona UTM serve solo se si intendono utilizzare le funzioni di
importazione/esportazione di Google Earth e/o le funzioni di conversione delle coordinate
longitudine latitudine. La definizione della zona UTM viene richiesta ogni volta che si apre un
nuovo progetto attraverso la finestra seguente:
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o Inizializzazione zona UTM

S

@ [l modella wtilizza le coordinate carttesiane; per utilizare le funzioni di
importazione/esportazione di Google Earth & necessario lavorare in coordinate
cartesiane UTM e quindi & necessario specificare la zona UTM di iferimento. Se non
si utilizzano le funzioni di Google Earth il valore della zona UTM si pud trascurare.

Inttializzazione zona UTM

32 =

Fona UTM:

per determinare la zona UTM:

|ttilizzare le coordinate longitudine & |atitudine di un punto noto del dominio

Emisfero Mord

@]

v Ok

In questa finestra ¢ possibile utilizzare il pulsante L@ per individuare la zona UTM in base alle
coordinate longitudine, latitudine di un qualsiasi punto interno al dominio di calcolo:

-
. . -
o Coordinate Conwversion

===

ingerire i valor & premere <Converti> per convertire i valor.

Tipo coordinate di partenza

@ Gradi Decimali ) UTM diverso fusa
) Gradi minuti secondi

|
[7] Forza la zona di destinazions: |22
Latitudine: 39376163 Nord
Longitudine: 16.23319 Est
Blizzoide di iferimento: | WGS-84 v]

606213.0 Xim); 43532470 ¥(m) 33N

@ Questa finestra consente di convertire coordinate geografiche espresse in gradi in coordinate geografiche
UTM (o di convertire coordinate UTM tra un fuso ed un altra). Selezionare il tipo di coordinate di orgine,

(v ok |[x orula |

Una volta selezionata la zona UTM tutte le conversioni di coordinate verranno forzate nella zona

selezionata.

Selezionando il pulsante <Modifica> della scheda Dominio (§ 3.5.2) ¢ possibile modificare a
posteriori la zona UTM del dominio del progetto: in questo caso 1’utente dovra decidere se
modificare solo il valore della zona UTM o convertire di conseguenza le coordinate di tutti gli
elementi presenti nel dominio (recettori, reticolo cartesiano, sorgenti emissive..).
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3.5.3. 1 Recettori discreti

Selezionando Recettori Discreti nel Navigatore del progetto si apre la finestra che mostra la lista
dei recettori discreti definiti nel progetto.

Mavigatore Progetto

[#]  Navigatore progetto

=3

s Recettori discreti
o-

B} testD2.rfproj
-2 Dominio
= Reticolo cartesiano
Recettor discreti
* Rumore residuo
----- wm Assorbimento Atmosferico
E—]@ Sorgenti emissive
O Sorgenti purtiformi
.23 Strade
=l Bamiere Acustiche
- El\ Bamiere Lineari
Zone Acustiche
{0, Visualizzatore
{2, Visualizzatore
E Google Viewer
Calcoli

b= = Recetton discreti

2 Muove 5 Importa | [# Modifica 53 Copia

# Rimuovi | ® Rimuovi Tutti

Nome:

Lista dei recettori discreti
Rec
Recl
Vicing
Rec2
TEST 1
TEST 2
TestSpettro
RT
RT1

Le azioni disponibili in questa finestra sono:

Nuovo: definisce un nuovo recettore discreto;
Importa: importa recettori discreti da vari tipi di file (§ 3.6.23.6.2).
Modifica: modifica il recettore discreto selezionato.
Copia: definisce un nuovo recettore discreto copiando i dati del recettore selezionato.
Rimuovi: rimuove il recettore selezionato dal progetto.

Rimuovi Tutti: rimuove tutti 1 recettori discreti dal progetto.

Posizione

495060.0 Xfm): 5004100.0 Y{m) 32N
494517,0 ¥fm): 5004111.0 Y{m) 32N
4947730 ¥{m); 5003950.0 Y{m) 32N
494598,0 Xfm); 50040790 Y{m) 32N
495769,0 Xfm): 5004651.0 Y{m) 32N
495765,0 Xfm): 5004631.0 Y{m) 32N
4947730 Xfm): 5003950.0 Y{m) 32N
494700,0 Xfm): 5004158.0 Y{m) 32N
494627.0 X{m); 5004050.0 Y{m) 32N

93.0 Zim) 1.5 Him)
92,0 Zim) 3.0 Him}
91.0 Zim) 1.5 Him}
92,0 Zjm) 10,0 Him)
94,0 Zim) 0.0 Hm)
94,0 Zim) 0.0 Hm)
91.0 Zim) 5.0 Hm)
93.0 Zim) 0.0 Hm}
93.0 Z{m) 0.0 Him}

ATTENZIONE: se si utilizza la funzione di Copia accertarsi di modificare le coordinate del
nuovo recettore per evitare di avere due recettori nella stessa posizione.

Selezionando <Nuovo>, <Modifica> o <Copia> si apre la finestra con le caratteristiche dei recettori

discreti:

-

"u- Modifica recettore discreto

=2

confermare le modifiche.

Mome:

Altezza sul livello del suclo im)

Quota orografica (s1m..) (m):

Posizione: Him):

Recettore discreto (Zona UTM 32 emisfera nord)

Rec

435060 Yim): 5004100

15

33

@ Questa finestra consente di modificare le proprietd del recettore discreto selezionato; premere <Ol per

¥ Ok

] [n Annulla
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In questa finestra sono presenti i seguenti parametri:
e Nome: nome univoco del recettore
e Posizione: inserire le coordinate X, Y del recettore discreto; se il progetto utilizza le

coordinate UTM il pulsante @ apre la finestra di conversione che permette di convertire
ad esempio coordinate longitudine latitudine in coordinate UTM, che saranno espresse nella
zona definita nella scheda Dominio (§ 3.5.2)

o Altezza sul livello del suolo (m): rappresenta 1’altezza sul livello del suolo dove viene
calcolata la concentrazione;

e Quota orografica (m): rappresenta la quota orografica assoluta sul livello del mare del
recettore: questo valore viene utilizzato solo se viene inserito nel progetto un reticolo
orografico (§ 3.5.4.13.5.4.1) e rappresenta la quota della cella del reticolo corrispondente.

3.5.4. Il reticolo cartesiano

Selezionando Reticolo cartesiano nel Navigatore del progetto si apre la finestra che mostra le
caratteristiche del reticolo cartesiano definito nel progetto.

Mavigatore Progetto a1 X

ﬂ Mavigatore progetto _;

B} ttnfproj
E-2§ Dominio
i e Recettor discreti
-t Assorbimento Atmosferico
[-]@ Sorgenti emissive
O Sorgenti puntiformi
LT Strade
=1/ Bamiere Acustiche

m‘ Bamiere Linear
i.{#* Zone Acustiche
=4, Visualizzators
E Visualizzatore
E Google Viewer
12| Calcoli

Cartesian Grid
[
::g: Cartesian Grid

2 Modifica # Vis. Orografia ;\Eis. Ground Factor

Elemento

Impostazioni Generali
Ltiizza recettor cartesiani
Presenza dell’ orografia
Presenza del Ground Factor
Dettagl
Crigine (angolo Sud Cwvest) (m)
Mumero di purti (e ™ My)
Dimensione della cella (O ™ Oy) {m)
Altezza di calcolo sul livello del suclo {m)
Reticelo Orogafico
Crigine (angolo Sud Cwvest) (m)
Mumera di punti (b ™ My)
Dimensione della cella {Cx * Cy) {m)
Reticelo Ground Factor
Crigine (angolo Sud Cwvest) (m)
Mumera di punti (M = MNy)
Dimensione della cella {Cx * Cy) m)

Le azioni disponibili in questa finestra sono:

e Modifica: modifica le caratteristiche del reticolo cartesiano.
Vis. Orografia: se presente visualizza 1’orografia inserita nel progetto.
Vis. Ground Factor: se presente visualizza la matrice del Ground Factor inserito nel progetto

Valore

s
si
si

434000,0 X{m}; 5003000,0 Yim) 32N
50 50

50,0 DXjm)x 50,0 D'f{m)

0

493450,0 Xjm): 5002850,0 Y{m) 32N
50x 50
100.0 DXim)x 100.0 DY{m)

493450,0 Xjm); 50028500 Y{m) 32N
50x 50
20,0 DXim) x 20,0 DY{m)

Selezionando <Modifica> si apre la finestra di modifica del reticolo cartesiano:
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=== Reticolo Cartesiano

ped

@ (Questa finestra mostra le impostazioni del reticolo cartesiano. Modificare i valor e premere <Ol per accettare le modifiche.
Per effettuare un calcolo MOM & necessario specificare il reticolo orografico o il Ground Factor. Per creare un nuovo file
orografico a partire dalla cartografia taliana utilizzare il programma Maind Landlse

Impostazioni

Origine (angolo Sud Ovest) X {m): [433450 | Yim: (5002850 | o
MNumero di punti P 50 = My 50 =
Dimensione della cella Db {m): &0 = Dy m): &0 =
Altezza di calcolo sul livello del suolo H (m}): 0.0 =
Orografia
Elemento Walore L_? Importa
Origine {angalo S.Ud Owest) im) 453450.0 X(m); 5002850.0 ¥im) 32N 2 Modfica
Mumera di punti {Mx * My) 25x 25
Dimengione della cella (O * Oy} {m) 2000 DXim)« 2000 DY{m) # Elimina
& LandUse
Ground Factor
tem Walue = Importa
Origine {angalo SUd COvest) {m) 453450,0 X(m); 2002850.0 Yim) 32N 2 Modfica
Mumera di punti {Mx * My) 05x 05
Dimensione della cella (Dx * Dy) {m) 500.0 DXim)x 500,0 DYim) + EHimina
W Dk # Annulla

In questa finestra sono presenti 1 seguenti parametri:

e Origine (angolo Sud Ovest): coordinate dell’angolo di Sud Ovest del reticolo; se il progetto

utilizza le coordinate UTM il pulsante @ apre la finestra di conversione che permette di
convertire ad esempio coordinate longitudine latitudine in coordinate UTM che saranno
espresse nella zona definita nella scheda Dominio (§ 3.5.2).
e Numero di punti: numero di punti del reticolo;
e Dimensione della cella: dimensione della singola cella del reticolo in metri;
o Altezza di calcolo sul livello del suolo (m): rappresenta ’altezza sul livello del suolo dove
viene calcolata la concentrazione;

La parte inferiore della finestra contiene le specifiche dell’orografia e della matrice del Ground
Factor inserita nel progetto; il modello NON richiede 1’uso di questi parametri ¢ quindi possono
essere assenti.

3.5.4.1. L’orografia
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Il modello MMS NFTPIs09613 nasce per un utilizzo su terreno pianeggiante o moderatamente
scosceso. L’orografia viene trattata come una barriera acustica (§ 3.5.8.1). Per utilizzare 1’orografia
nei calcoli € necessario:

e Inserire un reticolo orografico, cio¢ un dominio x,y,z di valori in metri

Contrariamente alla versione 3.x del modello il reticolo orografico NON deve coincidere
esattamente con quello di calcolo in quanto il modello effettua una interpolazione dei dati orografici
sui punti del dominio di calcolo. Si consiglia di inserire nel progetto un reticolo orografico piu
ampio e meno fitto del reticolo di calcolo.

Per inserire 1’orografia nel modello selezionare nel Reticolo cartesiano nel Navigatore del progetto
e nella scheda Reticolo cartesiano selezionare il pulsante <Modifica>. Nella parte inferiore della
finestra ci sono le indicazioni sul reticolo orografico associato al progetto:

o

Elemento Valore ,_j Importa
Crigine {angolo Sud Ovest) im) 453450,0 X{m); 5002850.0 ¥i{m) 32N _’.'.f Modfica
Mumero di punti (Nx = My) 25x 25 =
Dimensione della cella (Cx * Dy) {m) 200.0 DXjm) x 2000 D¥Yim) # Elimina
& Landlse

Azioni dei pulsanti:
e mporta: importa un file con i dati orografici in formato .oro
e Modifica: avvia un semplice editor che consente di modificare i valori inseriti in ogni punto
del reticolo specificato
e FElimina: elimina il reticolo orografico dal progetto
o LandUse: avvia il programma LandUse per la generazione dei dati orografici se installato.

Nella versione attuale € possibile importare solo file nel formato Maind Model Suite .oro:

[MMS - ORO]
21,21,1670000,4848000,500,500
[DAT]

1,1,63

1,2,69

1,3,73

1,4,70

1,5,43

Il blocco [MMS — ORO] contiene il numero di punti lungo x e lungo y, le coordinate (X,y)
dell’angolo Sud Ovest, e la dimensione della cella (dx.dy) in metri.

I1 blocco [DAT] contiene i valori 1 (indice lungo x), j (indice lungo y), q (valore dell’orografia in
metri).

Una volta completata 1I’importazione del file .oro il programma mostra la finestra di conversione
delle coordinate inizializzata sul valore dell’estremo Sud-Ovest presente nel file .oro. Se le
coordinate sono corrette premere <Annulla> altrimenti inserire il valore della zona UTM del file
.oro (i file generati da LandUse sono in zona 32) o i valori longitudine latitudine e premere il
pulsante <Converti> seguito dal pulsante <Ok> per chiudere la finestra.

Per generare file .oro si puo utilizzare il programma LandUse
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Il programma LandUse fa parte della Maind Model Suite e consente la preparazione di domini
orografici e di uso suolo per 1 principali modelli di diffusione di inquinanti in atmosfera.

Il programma contiene due basi dati complete, una per il DTM e una per I’indice di uso del suolo:

e DTM: Dati SRTM interpolati a 100m del territorio italiano elaborati da USGS - EROS Data
Center, Sioux Falls, SD, USA (http://www.usgs.gov/)

e Uso-suolo: classificazione CORINE Land Cover 1:100.000 aggiornata al 2004 delle regioni
italiane elaborati da APAT, Via V. Brancati, 48 - 00144 Roma
(http://www.clc2000.sinanet.apat.it/)

I dati del DTM e dell’uso suolo coprono tutta 1’Italia con una risoluzione di 100x100m. Le
coordinate sono espresse in UTM 32 e rappresentano il punto centrale di una cella di maglia
100x100 m.

Per ulteriori informazioni: (https://www.maind.it/software/pre-post-processori/landuse/)

3.5.4.2, Il Ground Factor (Uso del suolo)

Il modello MMS NFTPIs09613 consente di trattare I’effetto del suolo sulla propagazione del rumore
attraverso tre diversi metodi descritti nella norma ISO 9613 che possono essere selezionati al
momento del run:

e attenuazione del suolo dovuto a terreni prevalentemente porosi, metodo semplificato ISO
9613 par. 7.3.2 eq 10.

e attenuazione del suolo dovuto a terreni prevalentemente porosi con correzione per
riflessione, metodo semplificato ISO 9613 par. 7.3.2 eq 10 con riflessione (metodo
consigliato);
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e attenuazione del suolo per terreni prevalentemente pianeggianti basati sulla definizione
spaziale del coefficiente Ground Factor, ISO 9613 par. 7.3.1 eq. 9.
Se si decide di utilizzare il metodo basato sulla definizione del coefficiente Ground Factor ¢
necessario inserire la matrice spaziale dei coefficienti.

Contrariamente alla versione 3.x del modello il reticolo sul quale ¢ definito il coefficiente Ground
Factor NON deve coincidere esattamente con quello di calcolo in quanto il modello effettua una
interpolazione dei dati sui punti del dominio di calcolo.

Per inserire il Ground Factor nel modello selezionare nel Reticolo cartesiano nel Navigatore del
progetto e nella scheda Reticolo cartesiano selezionare il pulsante <Modifica>. Nella parte inferiore
della finestra ci sono le indicazioni sui valori del Ground Factor associati al progetto:

ftem Walue (= Importa
Crigine (angolo Sud Ovest) {m) 4534500 Xjm); 5002850.0 Y(m) 32N j Modifica
Mumera di punti (M * MNy) 05x 05 =

Dimensione della cella (T * Dy} {m) 500.0 Diim) « 500,0 Dv{m) # Elimina

Azioni dei pulsanti:
e [mporta: importa un file con i valori del Ground Factor.
e Modifica: avvia un semplice editor che consente di modificare i valori inseriti in ogni punto
del reticolo specificato
e FElimina: elimina il file del Ground Factor dal progetto

Nella versione attuale € possibile importare solo file nel formato Maind Model Suite .grf:

[GROUND]
21,21,1670000,4848000,100,100
[DAT]

e e
g W N e
SN o~ s s
oo or K
oo w oo

4
4
4
4
4

I1 blocco [GROUND] contiene il numero di punti lungo x e lungo y, le coordinate (x,y) dell’angolo
Sud Ovest, e la dimensione della cella (dx.dy) in metri.
Il blocco [DAT] contiene i valori 1 (indice lungo x), j (indice lungo y), g (valore del Ground Factor).

I valori del Ground Factor devono essere compresi tra 0 (Hard Ground) e 1 (Porous Ground).

Una volta completata 1’importazione del file .grf il programma mostra la finestra di conversione
delle coordinate inizializzata sul valore dell’estremo Sud-Ovest presente nel file .oro. Se le
coordinate sono corrette premere <Annulla> altrimenti inserire il valore della zona UTM del file
.grf o 1 valori longitudine latitudine e premere il pulsante <Converti> seguito dal pulsante <Ok> per
chiudere la finestra.

3.5.4.3. Utilizzo dell’editor di testo per orografia e Ground Factor

Aprendo la scheda di modifica del reticolo di calcolo ¢ possibile inserire i1 valori di orografia e di
ground factor. Questi valori possono essere definiti anche su un reticolo diverso da quello utilizzato
nel calcolo: in questo caso i valori saranno interpolati sul reticolo di calcolo.
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Come descritto nei paragrafi precedenti ¢ possibile importare i dati o modificarli utilizzando un
semplice editor attivabile selezionando il pulsante <Modifica>:

85! Editor file dati fonde sonoro, valori ammessi compresi tra0 e 1 - O *
@ Se necessario modfficare le caratterstiche del reticolo cartesiano e inserire un valore per ogni cella definita; premere <Ol
per salvare i dati su file.
Origin (south west comer) X {m): 453450 Y {m): 5002850 ol
MNumber of points N 5 = My: 5 =
Cell dimenision D fmi): 500 = Dy {mi): 500 =
493450 493550 494450 454350 495450

5004350 (1.0 1.0 10 10 1.0

5003850 (1.0 1.0 10 10 1.0

5003350 (1.0 1.0 10 10 1.0

5002850 (1.0 1.0 10 10 1.0

L ® Cancel

Nella parte superiore di questa finestra ¢ possibile specificare il reticolo sul quale sono definiti 1
valori di orografia o di ground factor; se non esiste alcun dato quando viene avviato 1’editor, il
reticolo coincidera con il reticolo di calcolo del progetto definito nella scheda Dominio. Se invece si
modificano dati gia presenti o importati in da file il reticolo coincide con quello originale dei dati.
Modificando i parametri del reticolo si modifica di conseguenza la tabella della parte centrale della
finestra che contiene 1 dati:

ATTENZIONE:

se si aumentano le dimensioni del reticolo i punti in piu vengono aggiunti in fondo e assumono il
valore di default di 0,1 per il Ground Factor e di 0 per I’orografia. La ridefinizione del reticolo
NON conserva l’integrita dei dati e non interpola i dati esistenti sul nuovo reticolo.

Per modificare i dati selezionare le singole celle e inserire un valore valido.

Per salvare 1 dati premere <Ok>: nel caso vengano inseriti valori in errore (non numerici) o fuori dal
range dei valori ammessi (ad esempio per il ground factor tra 0 e 1) la finestra non consente il
salvataggio e visualizza le celle in errore su sfondo rosso e quelle fuori range su sfondo giallo:
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E Editor file dati fondo senero, valori ammessi compresitrale 1 - O 4

@ Se necessario modificare le carattenistiche del reticolo cartesiano e inserire un valore per ogni cella definita; premere <Ok
per salvare i dati su file.

Origin (south west comer) % (m: Yim):  [5002850 (5]
Number of points N 5 B My
Cell dimension D {m): 500 EI Dy {m): 500 EI

433450 433550 434450 434550 435450
5004850 (1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
5004350 (1.0 10 10 &t 1.0
5003850 |1.0 1.0 1.0
» 5003350 (1.0 10 1.0

1.0

3.5.5. I punti di misura del rumore residuo

Selezionando Rumore Residuo nel Navigatore del progetto si apre la finestra che consente di gestire
la lista dei punti di misura utilizzati per valutare il fondo presente prima della simulazione.

I punti di misura del rumore residuo vengono trattati nel calcolo come dei normali recettori discreti;
nell’analisi dei risultati e nel report del calcolo viene presentata una tabella specifica con il
confronto tra i valori calcolati e 1 valori misurati.

_ Punti di misure del rumore residuo ]
@ Mavigatore progetto El

B test02nfproj
Dominio &) Muove [ Importa | [# Modifica 53 Copia | % Rimuovi | % Rimuovi Tutti |
= Reticolo cartesiano
- Recetton discreti Nome Posizione

L
& Punti di misure del umore residuo

Fumare residue

Background Moise Measurement Point

----- au Assorbimento Atmosferico :
E1-{&) Sorgenti emissive PuntoMisura 494756,0 Xjm); 5003550,0 Y(m) 32N 88,0 Z{m) 2,0 H{m)
@ Sorgenti puntiformi PuntoMisura 494766.,0 xim); 5003530.0 Yim) 32N 9.0 Zim) 3.0 Him)

Et ||| Bamiere Acustiche
[ Bamiere Linear

-{ @} Zone Acustiche

B3, Visualizzatore

La finestra mostra nella parte superiore la lista dei punti di misura del rumore residuo presenti e
nella parte inferiore le caratteristiche principali del punto selezionato.

Le azioni disponibili sono:
e Nuovo: aggiunge un nuovo punto di misura;
e Importa: importa nuovi punti di misura da vari tipi di file.
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Modifica: modifica le caratteristiche del punto di misura selezionato.

Copia: aggiunge un nuovo punto di misura copiandolo dal punto di misura selezionato.
Rimuovi: rimuove il punto di misura selezionato dal progetto.

Rimuovi tutte: rimuove tutti i punti di misura dal progetto.

ATTENZIONE: se si utilizza la funzione di Copia accertarsi di modificare le coordinate del
nuovo elemento per evitare di avere due elementi nella stessa posizione.

Selezionando il pulsante <Modifica> o <Copia> si apre la finestra che consente la modifica delle
caratteristiche del punto di misura selezionato:

El Modifica del punte di misura del rumore residuoc selezionato X

@ Ltilizzare questa finestra per inserire/modificare un punto di misura del rumore residuo per la valutazione
del fondo sonoro.

Fur i misura del rumore residuo (Zona W 32 emisfero nar

MNome: | PuntoMisural |

Pasizione: Xim): |4552DD | Yim): |5DI}42DD [
Altezza sul livello del sualo {m) l:l
Quota orografica (s/m.) (m]):
Valore del rumore residua (dBA): 62,88
WOk A Annulla

Inserire 1 seguenti dati:

3.5.6.

Nome: stringa che indentifica in modo univoco il punto di misura.
Posizione: coordinate del punto di misura; se il progetto utilizza le coordinate UTM il

pulsante lil apre la finestra di conversione che permette di convertire ad esempio
coordinate longitudine latitudine in coordinate UTM che saranno espresse nella zona
definita nella scheda Dominio (§ 3.5.2.1)

Altezza sul livello del suolo (m): rappresenta ’altezza della sorgente sul livello del suolo.
Quota orografia: visualizza la quota orografica della base della sorgente solo nel caso sia
stato inserito nel calcolo un reticolo orografico (§ 3.5.4.1)

Valore del rumore residuo (dBA): indica il valore del rumore residuo misurato nel punto
selezionato.

L’assorbimento Atmosferico

Selezionando Assorbimento Atmosferico nel Navigatore del progetto si apre la finestra che consente
di gestire questo effetto.
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T B B

Eile  Visualizza  Strumenti 7

Progetfo NFTFPlzo96713
NFTP
Iso5613 I_j ﬁ H :‘ @ @
Navigatore Progetto B X Assorbimento Atmosferico
|ﬂ Mavigatore progetto 3 | |
=) test02:foro] “I Assorbimento Atmosferico
= ﬂi Eﬂminin # Modifica | % Rimuovi
i-amon Reticolo cartesiano
f-"u- Recettor discreti Elementa Valore

""" ) /issorbimentto Atmosferico Dati Meteorclogici

| II—ZI@ Sorgerti emissive

O Sorgenti puntiformi Mumero di dati meteorologici 13
1 Strade Temperatura media ('C) 12.3
! =)~ ||| Bamiere Acustiche Umidita relativa media (%) 775
----- m‘ Barmiere Linear Pressione media (:Pa) 101,325
.... e Zone Acustiche Coefficienti di attenuazione atmosferica dB/m
=2, Visualizzatore
{1, Visualizzatore Alpha( 63) 0.000104
-2 Google Viewer Alpha( 125) 0.000367
%4 Calcoli Alphai 250) 0.001055
Alpha( 500) 0.002150
Alpha( 1000) D0.003785
Alpha( 2000) 0.008609
Alpha( 4000) 0.027083
Alpha( 8000) 0.097321

La scheda mostra un riassunto dei dati meteorologici utilizzati per il calcolo dei coefficienti di
assorbimento atmosferico secondo quanto previsto dalla ISO9613 parte 1 e i valori ottenuti.

Le azioni disponibili sono:
e Modifica: per inserire/modificare i valori ed effettuare il calcolo.
e Rimuovi: per rimuovere 1’utilizzo dell’assorbimento atmosferico dal progetto.

Premendo <Modifica> si pare la finestra di modifica del calcolo dei coefficienti di assorbimento
atmosferico:
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r ———
[ Modifica dati meteorologici
—

2=

@ Lkilizzare qeusta finestra per calcolare i coeflicienti di assorbimento atmosferica (150 9613 parte 1). Premere <Agagioma per aggiomare i risultati.
Il valore predefinito per la pressione & 101,325 kFa

= Importa #¥ Aggiomna
Temperatura (1) Umidita (%) Pressione kFa) Elementa Valore

» 77 101.325 Dati meteorclogici medi
12 78 101,325 MNumero di dati 13
12 78 101,325 Temperatura media (°C) 123

| 14 7 101.325 Umidita relativa media (%) 7ih
Pressione media §Fa) 101,325
L 13 77 101,325 o ) ]
- - 101325 Coefficienti di attenuazione atmosferica dB/m
: : Alpha( 63) 0.000104
3 e 101,325 Alpha( 125) 0.000367
14 77 101,325 Alpha( 250) 0.001059
12 78 101,225 Apha( 500) 0.002150
12 == 101225 Alpha( 1000) 0.003785
. Apha( 2000) 0.003609

1 8 101,325 Hpha( 4000) 0.027083
11 77 101.325 Alpha( 8000) 0.057321
1 77 101,325

*

4 1 =
[v ok | [ Cancel |

In questa finestra inserire nella tabella a sinistra 1 valori di Temperatura (°C), Umidita (%) e
Pressione (kPa) da utilizzare nel calcolo; il calcolo si basera sui valori medi di queste grandezze.
Per dettagli sul calcolo si veda la norma ISO9613 parte 1. I coefficienti di attenuazione atmosferica,
espressi in dB/m sono rappresentati sulla destra.

ATTENZIONE: se si modificano i dati meteorologici é necessario premere il pulsante
<Aggiorna> per aggiornare i valori calcolati.

Utilizzare il pulsante </mporta> per importare 1 dati meteorologici da un file di testo:
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E Importazione dati metecrologici &J

@ Litilizzare questa finestra per importare dati meteorologici peril calcolo dell'assorbimento atmosferico. | dati necessan sono Temperatura (C), Umidita Relativa (%)
e Pressione (kPa). Se manca il dato di pressione vema utilizzato il valore predefinito di 101.325.

File Properties and Varable Association

File da importare: E:*\Maind_Sviluppo_TEMPFilediEsempiMNftp  TESTMETED txt []
Prima linea valida {da 1): |5 5| Separstore decimale: purto  +  Separatore colonne: &) TAB () Spazio @ Carstters

Use this form to import meteo data from a text file. Select position of the vanables and press <Extract> -
el

fdas

SFAS.11,77,101.325

Selezionare la colonna dati di ogni variabile. Se una variabile non & preserte nel file selezionare 0

Temperatura (C): |3 = Urniditd (%) 4 = Pressiona kPa): |5 =

-

Dati meteorologici

Temperatura (C) Umiditd (%) Pressione (kPa) -
1 T 101,325 =
12 78 101,325
13 78 101,325
14 77 101,325
13 77 101,325
12 78 101,325 i
[v ok | [% Aondla |

Nella finestra di importazione selezionare il file da importare, assegnare le proprieta per la lettura e
premere <ZEstrai> per estrarre 1 dati meteorologi di Temperatura, Umidita e Pressione. Se
I’estrazione dei dati ¢ corretta premere <Ok> per assegnare 1 valori e tornare nella finestra del
calcolo.

Si tenga presente che la temperatura va espressa in °C, 'umidita in % e la pressione in kPa; se
manca il dato di pressione si pud utilizzare il valore di riferimento di 101.325 kPa.

3.5.7. Le Sorgenti Emissive

Selezionando Sorgenti emissive nel Navigatore del progetto si apre la finestra che consente di
gestire la lista delle sorgenti inquinanti utilizzate nella simulazione.

L EITE Y 1 3 Sorgenti Emissive | Visualizzatore | Google Viewer

#]  Navigatore progetto 3
=
@ Sorgenti Emissive

B} test 02 nfproj

=24 Dominio
4582 Reticolo cartesiano
-"u= Recettor discreti Nome Posizione
Sorgenti emissive Default

 Importa O§Drgentipuntiformi EX Strade

Sorgenti purtiformi _ _ o _
oo e Strads (494563,0 Xjr): 50040150 Yim) (434663.0 Xm): 50041150 ...
1| Bamiere Acustiche Strada 1 (434500,0 Xjr): 50040000 Yim)) (434600, Xjri: 50041000 Y...
i~ | Bamer Lnean Strada 2 (495102,0 Xjm); 5005426.0 Y{m)) (495108,0 Xjm; 50050160 Y...
Z‘Jhe Acustiche . Camini (Sergenti puntiformi)
e ﬁioar:?:::t?; Fimostence 51 434718,0 Xgm): 5003350.0 Yim) 32N
[T, Visualizzatore 52 434700,0 Xn): 5003900,0 Yim) 32N

B Google Viewer
#¥ Calcoli
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La scheda mostra la lista delle sorgenti inserite suddivise tra sorgenti puntiformi e strade.

Le azioni disponibili sono:
e [mporta: importa nuove sorgenti da vari tipi di file (§ 3.6.4).
o Sorgenti Puntiformi: si sposta sulla scheda specifica delle sorgenti puntiformi.
e Strade: si sposta sulla scheda specifica delle sorgenti stradali.

3.5.7.1. Le sorgenti puntiformi

Selezionando Sorgenti puntiformi nel Navigatore del progetto si apre la finestra che consente di
gestire la lista delle sorgenti puntiformi utilizzate nella simulazione:

e i 5 Sorgenti puntiformi
Ij Navigatore progetto y
=
= | test02.nfproj O Sorgerti puntfomi
- Dominio

"i%ﬂuova .__"flmporta :&Modiﬁca 53 Copia | ‘" Rimuovi | W Rimuovi Tutte

= Reticolo cartesiano
oo Recetton discreti Nome Posizione

------5’. Rumore residuo

----- & Assorbimento Atmosferico

Point Seurces List

5-{a) Sorgerti emissive 494718.0 Xjm); 5003950.0 Y(m) 32N 92,0 Z{m) 1.5 H(m)
"B Sorgenti puntformi 52 494700.0 Xjm); 5003900.0 Y(m} 32N 91.0 Z{m) 5.0 Him)
.o Strade 521 494700.0 Xjm); 5003900.0 Y(m} 32N 91.0 Z{m) 5.0 Him)

=-,,||| Bariere Acustiche Sorgente 494718.0 Xjm); 5003950.0 Y(m) 32N 92,0 Z{m) 1.5 Him)
i || Biamiers Linear Sorgente 494718.0 Xjm); 5003950.0 Y(m) 32N 92,0 Z{m) 1.5 Him)

i..{#* Zone Acustiche
=-{ 0, Visualizzatore
{0, Visualizzatore

i E Google Viewer
Caleoli

La finestra mostra nella parte superiore la lista delle sorgenti puntiformi presenti e nella parte
inferiore le caratteristiche principali della sorgente selezionata.
Le azioni disponibili sono:
e Nuova: aggiunge una nuova sorgente;
Importa: importa nuove sorgenti da vari tipi di file (§ 3.6.4).
Modifica: modifica le caratteristiche della sorgente selezionata.
Copia: aggiunge una nuova sorgente copiandola da quella selezionata.
Rimuovi: rimuove la sorgente selezionata dal progetto.
Rimuovi tutte: rimuove tutte le sorgenti puntiformi dal progetto.

ATTENZIONE: se si utilizza la funzione di Copia accertarsi di modificare le coordinate del
nuovo elemento per evitare di avere due elementi nella stessa posizione.

Selezionando il pulsante <Modifica> o <Copia> si apre la finestra che consente la modifica delle
caratteristiche della sorgente selezionata:
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D Meodifica la sorgente emissiva: 51 x

@ Liilizzare questa finestra per impostare le proprieta della sorgente sonora. Per calcolare lo spettro di emissione in banda d'ottava
premere il pulsante <Calcola:

MNome: |S1
Posizione: Xim): 454718 Yi{m). |5003950 [
Altezza sul suala {m)

CGuota base orografia {m)

RN S Y IR
dldllENScne 0nore

Asseqna i valon a partire dalla sorgente gia inserita: |S2 e | _{r Asseqna

[ Considera la direttivita Diirettivita

Potenza sonora per banda d'ottava

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz

» 78 78 78 78 7 7 78

Cttieni lo spettro di emissione dalle misure di potenza sonora: _d Calcola

WDk # Annulla

Nella sezione Definizione e Geometria € necessario inserire 1 seguenti dati:
e Nome: stringa che indentifica in modo univoco la sorgente.
e Posizione: coordinate del centro della sorgente; se il progetto utilizza le coordinate UTM il

pulsante M apre la finestra di conversione che permette di convertire ad esempio
coordinate longitudine latitudine in coordinate UTM che saranno espresse nella zona
definita nella scheda Dominio (§ 3.5.2.1)

o Altezza sul suolo (m): rappresenta 1’altezza della sorgente sul livello del suolo.

e Quota base orografia: visualizza la quota orografica della base della sorgente solo nel caso
sia stato inserito nel calcolo un reticolo orografico (§ 3.5.4.1)

o C(Considera la direttivita: se selezionato consente 1’impostazione della Direttivita della
sorgente.

Nella sezione Caratteristiche sonore € necessario inserire i seguenti dati:
e ivalori di emissione alle frequenze 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz
e ¢li eventuali coefficienti per valutare la direttivita dell’emissione.

E’ possibile assegnare questi valori utilizzando quelli gia assegnati ad un’altra sorgente puntiforme
presente nel progetto selezionandola dalla lista Assegna i valori a partire dalla sorgente gia inserita
e premendo il pulsante <Assegna>.

Se si deve considerare la direttivita dell’emissione sonora utilizzare il pulsante <Direttivita> per
aprire la finestra che consente di inserire 1 valori di direttivita:
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D Sorgenti senore - direttivita *
@ Ltilizzare questa finestra per modficare |a direttivita orizzontale e verticale della sorgente sonora selezionata
Direttivita Verticale | Direttivia Orizontale |
07fx+) n 60" S0°(y+) 120 150 180°) 2107 240° 2 300° 330°
T [ 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0
125 Hz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0
250 Hz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0
500 Hz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0
1kHz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0
2kHz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0
4kHz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0
8kHz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
W Ok # Annulla

La direttivita, espressa in dB tiene conto di eventuali variazioni direzionali nel campo sonoro
emesso dalla sorgente ed ¢ espressa tramite la relazione:
D=D, +D,

dove :
e Dy : direttivita orizzontale
e Dy : direttivita verticale

La direttivita verticale ¢ espressa in dB a intervalli di 30° da -90° a + 90°, la direttivita orizzontale ¢
espressa a intervalli di 30° a partire da 0° (direzione x positiva) in senso antiorario (90° rappresenta
la direzione y positiva, 180° la direzione x negativa, 270° la direzione y negativa)

Premendo il pulsante <Calcola> si attiva la finestra di calcolo dell’emissione di una sorgente
puntiforme a partire da un dato misurato ad una certa distanza:
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i@ Calcolo della potenza sonora di emissione *

@ Lkilizzare questa finestra per ricostruire |la potenza sonora di una sorgente a partire da un valore di pressione sonora equivalente misurato ad una distanza
definita dalla sorgente. Si assume che tra la sorgente e la misura non ci siane ostacoli.

Caratteristiche della misura

Pressione sonora equivalente misurata (dBA): l:l
Distanza della misura {m): l:l

Parametri di calcolo

[] Considerare I'assorhimento atmosferico Coef. assorbimento atmosferico per frequenza: (0,0000; 0,0000; 0,0000; 0,0001; 0.0004; 0.0017; 0.0068; 0,0270)

Selezionare lo spettro delle frequenze di emissione della sorgente (0 - frequenza non emessa)

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz

» » » » » » » »
038 K 038 K 057 & .00 & 039 & 036 057 & 057 &

Calcola

Potenza sonora per banda d'ottava

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz TkHz 2kHz 4kHz 8kHz

Ok A Annulla

In questa finestra inserire:
e Potenza sonora equivalente misurata (dBA): valore misurato.
e Distanza della misura (m): distanza dalla sorgente del punto di misura.
o (Considerare I’assorbimento atmosferico: se selezionato considera nel calcolo anche
I’assorbimento atmosferico purché sia gia stato calcolato (§ 3.5.6)

o Selezionare lo spettro di emissione: ¢ possibile selezionare la percentuale di incidenza di
ciascuna frequenza nel valore calcolato; i valori sono compresi tra 0 e 1 dove 0 indica che il
valore misurato non contiene componenti tonali di quella data frequenza.

Premere <Calcola> per effettuare il calcolo e <Ok> per chiudere la finestra e assegnare 1 valori di
emissione.

3.5.7.2. Le strade

Selezionando Strade nel Navigatore del progetto si apre la finestra che consente di gestire la lista
delle sorgenti stradali utilizzate nella simulazione:
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MNavigatore Progetto I x Strade

= Strade

"i%ﬂuo\ra jlmporta :aModifica =2 Copia | & Rimuovi | & Rimuovi Tutte

Iﬂ MNavigatore progetta 3

= test02 nfproj
=]~ 2@ Dominio

Reticolo cartesiano
b= Recettor discreti Nome Coordinate Purti
‘.5!. Rumore residua

----- s Assorbimento Atmosferico

Point Sources List

1) Sorgent emissive Nuova strada (4951150 X{m); 5005706, Y(m)) {485124,0 X{m); 5005015,...
T-@ Sorgenti purtfomi Strada 3 (495323.0 Xjm): 50044090 Yim)) {495372.0 Xm): 5004377....

- ||| Bamiere Acustiche

: m‘ Bamiere Lineari
»} Zone Acustiche
=-{4, Visualizzatore
[0, Visualizzatore
E Google Viewer
Calcoli

La finestra mostra nella parte superiore la lista delle sorgenti stradali presenti e nella parte inferiore
le caratteristiche principali della sorgente selezionata.

Le azioni disponibili sono:

e Nuova: aggiunge una nuova strada;
Importa: importa nuove sorgenti da vari tipi di file (§ 3.6.5).
Modifica: modifica le caratteristiche della sorgente selezionata.
Copia: aggiunge una nuova strada copiandola da quella selezionata.
Rimuovi: rimuove la sorgente selezionata dal progetto.
Rimuovi tutte: rimuove tutte le sorgenti stradali dal progetto.

ATTENZIONE: se si utilizza la funzione di Copia accertarsi di modificare le coordinate del
nuovo elemento per evitare di avere due elementi nella stessa posizione.

Selezionando il pulsante <Modifica> si apre la finestra che consente la modifica delle caratteristiche
della sorgente selezionata:
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B3 Modifica la strada: Strada >

@ Ltilizzare questa finestra per impostare le proprieta della sorgente stradale. Per calcolare la posizione e I'emissione delle
sorgenti purtiformi utiizzate per schematizzare la strada premere il pulsante <Calcolas

Definizione & Geometria (Zona UTM 32 emisfero nord

Mome: |Strada
Altezza sul sualo {m):

Cucta base orografia {m):
Distanza tra i purti di emissione (m):

Coordinate dei segmenti stradali

X {m) T {m) @ Ltilizzare questo pulsarte per
494563 5004015 convertire le coordinate longitudine,
4 _ ' latituding in coordinate LTM
454663 5004115 '
454700 5004215 ' ff you are describing a line enter the
® ' points so that they are consecutive

Sorgenti puntformi usate per schematizzare I'emissione della strada

Assegna le caratteristiche della strada e calcola le emissioni: —= _»ﬂ Calcola

Posizione 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz g kHz &3

4345640 ¥im); 5004016.0... 88.25 48.2% 83.25 83.2% 33.2% 48.2% 83.25 83.2%
4345710 ¥im); 5004023.0 ... 88.25 48.25 88.25 48.25 48.25 48.25 88.25 48.25
454578,0 X(m); 50040300 ... 88,25 88,25 83,25 88,25 83,25 88,25 83,25 88,25
454585,0 Xim); 5004037.0... 88,25 28,25 83,25 a3.25 a3.25 28,25 83,25 a3.25
4545520 Xim); 5004044.0... 88,25 48,25 83,25 43,25 a3.25% 48,25 83,25 43,25 R

Pressione sonora di iferimento (dBA): 65 76 valutata ad una distanza dal centro della strada pari a (m): 20

W Ok A Annulla

Nella parte superiore Definizione e Geometria ¢ necessario inserire i seguenti dati:

e Nome: nume univoco per identificare la strada

o Altezza sul suolo (m): altezza media sul suolo della strada

e Quota base orografia (m): visualizza la quota orografica della base della sorgente solo nel
caso sia stato inserito nel calcolo un reticolo orografico (§ 3.5.4.1)

e Distanza tra i punti di emissione (m): il modello schematizza le strade come sequenza di
sorgenti puntiformi, questo parametro specifica la distanza tra di esse. Questo valore va
bilanciato in modo da non avere troppe sorgenti ma da generare comunque un risultato
uniforme intorno alla strada, in genere si puo utilizzare meta della dimensione di una cella
del reticolo.

Nella parte superiore Coordinate dei segmenti stradali & necessario inserire gli estremi dei vari
segmenti che descrivono la strada. Le coordinare devono essere consecutive, non ha importanza
la “direzione”. Per ridurre gli effetti di bordo, se una strada attraversa il dominio di calcolo, si
consiglia di inserire la posizione iniziale e finale della strada al di fuori del dominio di calcolo.
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Se il progetto utilizza le coordinate UTM il pulsante @ apre la finestra di conversione che
permette di convertire ad esempio coordinate longitudine latitudine in coordinate UTM che saranno
espresse nella zona definita nella scheda Dominio (§ 2.3.1)

Una volta inseriti i dati premere il pulsante <Calcola> che apre la finestra di dettaglio per effettuare
il calcolo che definisce la posizione e I’emissione delle sorgenti puntiformi che schematizzano la
strada.

‘2 Calcolo della potenza sonera di emissicne: Nuova strada .

@ Lkilizzare questa finestra per calcolare 'emissione delle sorgenti puntformi che schematizzano la strada. E possibile inserire un valore misurato di pressione
sonora equivalente o stimado in base alle caratterstiche della strada.

Caratteristica della misura

Aszzegna i valon a partire da una strada gia presente: |Strada k] ~ | _d Assegna

Calcola la pressione sonora {dBA) utiizzando le caratteristiche della strada

Flusso orario di veicoli (veicoli/ora): 0 = Percertuale di veicoli pesanti (%): 0 B Calcola

Velocita media di percomenza fm/h): I:I Larghezza della cameggiata {m): I:I

Pressione sonora equivalente misurata/stimata (dBA): 70

Distanza della misura/stima dal centro della strada {m): | 10

Parametri per il calcolo

[] Considerare 'assorbimento atmosferico  Coef. assorbimento atmosferico perfrequenza: (0,0001; 0,0004; 0.0011; 0.0021; 0.0038; 0.0085; 0.0271; 0.0373)

Selezionare lo spettro delle frequenze di emissione (0 -= frequenza non emessa) Imposta distrbuzione default (I50/DIS 717-1) - 1S0/DIS 717
B3 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz BkHz
» » » » » » » »
1.00 = 1.00 = 1.00 = 1.00 = 1.00 = 1.00 = 1.00 = 1.00 =
¥ Ok A Anrulla

Il calcolo viene fatto a partire da un valore misurato in dBA ad una certa distanza dal centro della
strada, in alternativa ¢ possibile selezionare la casella Calcola la pressione sonora utilizzando le
caratteristiche della strada: in questo modo il valore misurato viene determinato a partire dalle
caratteristiche del traffico medio.

Dopo aver inserito o calcolato il valore misurato selezionare la casella Considerare [’assorbimento
atmosferico per considerare anche 1’assorbimento atmosferico purché sia gia stato calcolato (§
3.5.6).

Per completare le impostazioni € necessario impostare la distribuzione dello spettro delle frequenze
di emissione selezionando la percentuale di incidenza di ciascuna frequenza nel valore calcolato; i
valori sono compresi tra 0 ¢ 1 dove 0 indica che il valore misurato non contiene componenti tonali
di quella data frequenza. Premendo il pulsante </SO/DIS 717> vengono automaticamente impostati
1 valori delle frequenze secondo la norma ISO/DIS 717/1.
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E’ possibile le impostazioni di questa finestra utilizzando quelli gia assegnati ad un’altra strada
presente nel progetto selezionandola dalla lista Assegna i valori a partire dalla sorgente gia inserita
e premendo il pulsante <Assegna>.

Premendo <Ok> il programma definisce la lista delle sorgenti puntiformi che schematizzano la
strada e che vengono riportate nella parte finale della finestra principale Sorgenti puntiformi usate
per schematizzare [’emissione della strada.

ATTENZIONE

Se si modifica uno dei parametri della sezione Definizione e Geometria o se si modificano le
coordinate dei singoli tratti la lista delle sorgenti puntiformi si azzera ed é necessario effettuare
nuovamente il calcolo.

3.5.8. Le barriere acustiche

Selezionando Barriere acustiche nel Navigatore del progetto si apre la finestra che visualizza le
barriere del modello.

Mavigatore Progetto "X Barriere Acustiche
] Navigat ett X
IJ avigatore progetto El
Bariere Acustich
=, test02forg amiere Acustiche
= 9 Bf_”"inio ! Importa - |j| Barriere Lineari | {®* Zone acustiche | 2., Strumenti Aggiuntivi =
-4~ Reticolo cartesiano
s Recetton discreti Flemento Walore

g Mssorbimento Atmosferico

—--@ Sorgenti emissive ) . ) i ) A
O Sorgenti purtiformi Barmiera H=7 {m); 3=83 {m}; X=(454563.0 Xim); 5004015,0 Yim)) (4545...

£ Strade Zone acustiche

Basco H=25 {m): Q=0 fm): XY={4349715,0 X{m): 5003903.0 *{m) (4945...

o ,'L Bamiere Linean Quartiers residenzials H=15 fm); Q=0 {m}; XY={435062.0 X{m); 50041700 im)) (4950...
Ly Zone Acustiche

=, Visualizzatore
o[, Visualizzators
E Google Viewer
Calcoli

Barriere lineari

Le azioni disponibili sono:
e Importa: importa nuovi elementi da vari tipi di file (§ 3.6.6).
e Barriere lineari: si sposta sulla scheda specifica delle barriere lineari.
e Zone acustiche: si sposta sulla scheda specifica delle zone acustiche.
o Strumenti aggiuntivi: visualizza gli strumenti aggiuntivi relativi alle barriere.

3.5.8.1. Barriere lineari

Selezionando Barriere lineari nel Navigatore del progetto si apre la finestra che visualizza le
barriere lineari presenti nel progetto (le barriere lineari sono trattate nel paragrafo 7.4 Screening
della ISO 9613-2).
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Mavigatore Progetto 1 x Barriere Lineari
Ij Mavigatore progetto 3 '
5%
Iy
=), tox02for [ amiers Lineari

=I--3@ Dominio

= Reticolo cartesiano
2= Recettor discreti Nome Coordinate

--\.;s" Rumore residuo

----- wm Assorbimento Atmosferico

B Muovo 5 Importa | [# Modifica 53 Copia | % Rimuovi | % Rimuovi Tutti

Barriere lineari

(%) Sorgenti emissive Baniera 43456310 fm): 200401y 1 fm)) (4370 Xfm) 50153452
@) Sorgenti purtiformi Banieral (4946230 Xim}; 5004125.0 Y(m)} {434645.0 Xim): S004118....
32 Strade

= Bariere Acustiche

|
{®* Zone Acustiche
=-{, Visualizzatore
[T, Visualizzators
Google Viewer
Calcoli

La finestra mostra nella parte superiore la lista delle barriere lineari presenti e nella parte inferiore le
caratteristiche principali della barriera selezionata.

Le azioni disponibili sono:

Nuova: aggiunge una nuova barriera lineare;

Importa: importa nuove barriere da vari tipi di file (§ 3.6.6).

Modifica: modifica le caratteristiche della barriera selezionata.

Copia: aggiunge una nuova barriera lineare copiandola dalla barriera selezionata.

Rimuovi: rimuove la barriera selezionata dal progetto.

Rimuovi tutte: rimuove tutte le barriere dal progetto.

ATTENZIONE: se si utilizza la funzione di Copia accertarsi di modificare le coordinate del
nuovo elemento per evitare di avere due elementi nella stessa posizione.

Selezionando il pulsante <Modifica> si apre la finestra che consente la modifica delle caratteristiche
della barriera selezionata:
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E| Medifica la barriera: Barriera [&J
@ Questa finestra consente |a modffica delle carsttedstiche della bamera selezionata.
Definizione & Geometria (Zona UTM 32 emisfera nard)
Mome: Bamiera
Altezza media sul suolo {m) 7
Larhezza media (m) 1] {inserre un valore >0 solo per trattare bamiers doppie)
(luota base orografia (m) 53
X (m) ¥ {m) — @ Utilizzare questo pulsante per
494563 5004015 convertire |e coordinate longitudine,
( ! Iatitudine in coordinate LITM
494571 5003943 (e
434581 5003500 ! Se si sta descrivendo una linea inserire | punti
494610 5003850 M in modo che siano consecutivi
* @)
I W Ok I I A Annulla

Nella parte superiore Definizione e Geometria € necessario inserire 1 seguenti dati:

Nome: nume univoco per identificare la barriera

Altezza sul suolo (m): altezza media sul suolo della barriera

Larghezza media (m): larghezza media della barriera, se il valore ¢ maggiore di 0 la barriera
viene trattata come una barriera doppia.

Quota base orografia (m): visualizza la quota orografica della base della sorgente solo nel
caso sia stato inserito nel calcolo un reticolo orografico (§ 3.5.4.1)

Nella sezione Coordinate della barriera lineare € necessario inserire gli estremi dei vari segmenti
che descrivono la barriera. Le coordinare devono essere consecutive, non ha importanza la
“direzione”.

Se il progetto utilizza le coordinate UTM il pulsante v apre la finestra di conversione che
permette di convertire ad esempio coordinate longitudine latitudine in coordinate UTM che saranno
espresse nella zona definita nella scheda Dominio (§ 3.5.2.1)

3.5.8.2.

Zone acustiche

Selezionando Zone Acustiche nel Navigatore del progetto si apre la finestra che visualizza le zone
acustiche presenti nel progetto (le zone acustiche sono trattate nell’ Appendice A della ISO 9613-2)
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Mavigatore Progetto B x Zone acustiche

] Navigatore progetto 3 -
=
L Zone acustiche

= | test02 nfproj

=)@ Dominio
= Reticolo cartesiano
- Recettor discreti MNome Posizione
\.‘q‘ Rumare residuo
----- g Assorbimento Atmosferico - - - . . - o .
£ @ Sorgenti emissive Cluartiere residenziale (4950620 X{m); 5004170.0 Yim)) (4950680 X({m); 5004153,...

O Sorgenti puntiformi

"i%ﬂuo\ra ,_j’lmporta BModifica 23 Copia | % Riimuovi | % Rimuove Tutti

Point Sources List

=)-||| Bamiere Acustiche
-l Bamiere Lineari
gl Fone Acustiche
=-{0, Visualizzatore
i-[0 Visualizzators
E Google Viewer
Calcoli

La finestra mostra nella parte superiore la lista delle zone acustiche presenti e nella parte inferiore le
caratteristiche principali della zona selezionata.
Le azioni disponibili sono:
e Nuova: aggiunge una nuova zona acustica;
Importa: importa nuove zone acustiche da vari tipi di file (§ 3.6.7).
Modifica: modifica le caratteristiche della zona acustica selezionata.
Copia: aggiunga una nuova zona acustica copiandola da quella selezionata.
Rimuovi: rimuove la zona acustica selezionata dal progetto.
Rimuovi tutte: rimuove tutte le zone acustiche dal progetto.

ATTENZIONE: se si utilizza la funzione di Copia accertarsi di modificare le coordinate del
nuovo elemento per evitare di avere due elementi nella stessa posizione.

Selezionando il pulsante <Modifica> si apre la finestra che consente la modifica delle caratteristiche
della zona acustica selezionata:
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[ & Modifica |a zona acustica: Bosco L&Jw
3
Defi e & Geometria (Zona UTM 32 emisfe rd)
Mome: Bosco
Altezza media sul suolo {m) 25
Cuota base orografia {m) 93
Tipoloia di zona: Zona boschiva

Zona industriale
@ Zona edficata Densitd degl edffici (0-1): 0.5

X (m) Y (m) @ Lttilizzare questo pulsants per
» 454915 5003903 ‘il convertire le coordinate longitudine,
== latitudine in coordinate UTM
454388 5004115 (&)
434893 5004147 Lﬂ_l Se si sta descrivendo una linea inserire i
454939 5004175 ‘il purti in modo che siano consecutivi

| W Ok | |n Annulla |

Nella parte superiore Definizione e Geometria € necessario inserire 1 seguenti dati:

e Nome: nume univoco per identificare la zona

o Altezza sul suolo (m): altezza media sul suolo della zona

e Quota base orografia (m): visualizza la quota orografica della base della sorgente solo nel
caso sia stato inserito nel calcolo un reticolo orografico (§ 3.5.4.1)

e Tipologia di zona: la norma descrive gli effetti di tre tipologie di zone, le zone boschive, le
zone industriale e le zone edificate, per queste ultime ¢ necessario specificare anche la
densita di edifici con un valore compreso tra 0 e 1.

Nella sezione Coordinate della zona ¢ necessario inserire gli estremi dei quattro punti che
descrivono la zona. Le coordinare devono essere consecutive, non ha importanza la “direzione”. 1l
modello supporta solo zone formate da poligoni con quattro lati.

Se il progetto utilizza le coordinate UTM il pulsante o apre la finestra di conversione che
permette di convertire ad esempio coordinate longitudine latitudine in coordinate UTM che saranno
espresse nella zona definita nella scheda Dominio (§ 2.3.1)

3.5.8.3. Strumenti aggiuntivi per le barriere

Per mantenere la compatibilitda con la versione precedente del programma, selezionando nella
scheda Barriere Acustiche il menu Strumenti aggiuntivi > Attenuazione da barriere (metodo
semplificato) si apre la finestra seguente:
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i |
E| Metodo semplifiicato per il calcolo dell'attenuazione da barriere @

@ Questa finestra presenta un metodo semplificato per la valutazione dell'effetto di attenuazione generato dalla diffrazione di semplici bamiers trasversali al fronte
d'onda basato sulla relazione semiempirica di Kinchoff. Premere <Informazioni: per ulterion dettagli.

[#¥ Calcola [ Rapporto i Informazioni

Dati di input per il calcolo Risuttati
R ttem 125 250 500 1000 2000 4000
Lambda 275 1.38 0.69 0.34 017 0.09
HE HR N 0.28 0.56 1,12 227 455 859
5 At dB 7.4% 1048 13,49 1657 19,58 2234
- oH

Attenuazione metodo di Maskawa (dB): 12,41
Distanza orizzontale Sorgente - Recsttore {m) DH: 20

25+
Distanza orzzontale Sorgente - Bamiera {m) DB: 5
Altezza del Recettore rspetto alla Sorgente m) HR: 8 20+
Altezza della Bamiera {m) HB: 4 15 4

10 4

Attenuazione (dB)

125 250 500 1000 2000 4000

Questa finestra presenta un metodo semplificato per la valutazione dell'effetto di attenuazione
generato dalla diffrazione di semplici barriere trasversali al fronte d'onda basato sulla relazione
semiempirica di Kirchoff.

Questa formulazione deriva dalla valutazione del numero di Fresnel definito dalla relazione
seguente:

N=

2dgy +dpg —ds)
A

basata sulla schema riportato nella figura visualizzata nella finestra.
L'attenuazione dovuta alla diffrazione della barriera ¢ data da:
A= Log(N)+13
La formula ¢ basata sull'ipotesi di barriere infinite, quindi non considera l'effetto dell'aggiramento

laterale della barriera. Il calcolo ¢ fatto per bande di ottava alle frequenze di 125, 250, 500,1000,
2000, e 4000 Hz. Il risultato ¢ mostrato graficamente

Il metodo calcola inoltre il risultato ottenuto applicando il metodo di Maekawa cosi come descritto
in "Calculation of Road Traffic Noise" del CRTN pubblicato dal UK Department of Transport

Le attenuazioni calcolate con questo modello risultano in genere maggiori di quelle calcolate
utilizzando gli algoritmi presenti nella ISO 9613

Inserire 1 dati e selezionare il menu <Calcola> per effettuare il calcolo, il menu <Rapporto> per

venerare un rapporto html e il menu <Informazioni> per visualizzare una breve descrizione del
calcolo.

ATTENZIONE
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Questa funzione attiva solo se il programma ha una licenza valida e se il servizio di assistenza
annuale é attivo.

3.5.9. La scheda Visualizzatore

Il programma dispone di due strumenti per la visualizzazione degli elementi inseriti nel progetto:
e [l visualizzatore standard
e [l visualizzatore basato su Google Maps©

3.5.9.1. Il visualizzatore standard

Selezionando Visualizzatore nel Navigatore del progetto si apre la finestra che visualizza gli
elementi inseriti nel progetto, recettori e sorgenti.

Navigatore Progetto 1 x Progetto.” Visualizzatore Ab X
|#]  MNavigatore progetto 2

E_ Visualizzatore degli elementi della configurazione

= tt.nfproj

Ef_mi”iu W Aggiorna | Zoom: @ @ lu Fattore dizoom: 2 (per spostare |'area visualizzata trascinarla con il mouse)
4= Reticolo cartesiano -
Recettor discrel - 496383 9 Xjm); 5005783 Y(m)
H -~ Rumore residuo
i Assorbimento Atmosferico
= @ Sorgenti emissive

O Sorgenti puntiformi

i o Strade

= Bariere Acustiche

- m‘ Bamiere Linean

** Zone Acustiche

=-{T, Visualizzatore @
H E Google Viewer
L Calcoli

493449.9 X(m); 5002859 Yim)
Caratteristiche del visualizzatore:

e il pulsante <Aggiorna> aggiorna la visualizzazione;

¢ in alto a sinistra viene indicata la posizione del cursore del mouse in coordinate UTM
indicando anche la posizione [i,j] della cella, in alto a destra e in basso a sinistra sono
indicati gli estremi dell’area visualizzata;
. . PO , L e e )

e ipulsanti controllano lo zoom dell’area visualizzata: utilizzare "= per

aumentare il fattore di zoom, "= per diminuire il fattore di zoom ¢ * per ripristinare la
visualizzazione completa; una volta modificato il fattore di zoom ¢ possibile spostare I’area
visualizzata trascinandola con il mouse;

e clickando sul marker dei singoli oggetti viene visualizzato un messaggio con il tipo di
oggetto, il suo nome e la descrizione. I marker utilizzati sono gli stessi utilizzati dal
visualizzatore basato su Google Maps
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Rappresentazione degli oggetti:

e [ recettori discreti sono indicati da un marker verde con la lettera R, le sorgenti
puntiformi da un marker blu con la lettera P, 1 punti di misura da un marker giallo con la
lettera M, le zone acustiche da un marker rosso con la lettera Z e dal disegno dell’area
occupata con sfondo grigio se industriale o urbane e verde se dovuta a vegetazione, le
strade sono indicate da u marker blu con la lettera S e dal disegno della strada, le barriere
acustiche da un marker rosso con la lettera B e dal disegno della barriera

La finestra si aggiorna ad ogni modifica di ogni elemento del progetto; pud quindi essere
conveniente “spostarla’ dalla sua posizione naturale. Per spostare la finestra:

Clickare con il mouse I’etichetta Visualizzatore della scheda tenendo premuto il tasto desto
del mouse: tuta la scheda assumera il colore azzurro:

M WA Calina - CalinablrwhicCricla prej

Fie Neusons  Stuments 1
Frogetto Cabe

Banrg

Mavigatooe Progete B X

[l Masgeer oy
s bers v o

] bl L] T

Resettos stradsi | Wissazzatare

LA

@ Aggioma

—
L, Veusimaine degh srwentidela conkpresions

0

o

b
L;-_—li
el_l=

=la

|

=
=
=

k] ‘I

II->(|

FE40.0 ik 2040 B Y

ooolon
o oo
oaojon
ooolon
fer

Tenendo premuto il tasto destro del mouse trascinare la scheda fuori dalla finestra principale

dell’applicazione:
.. WA Cakin - Calina b hicCriclzl proj

Fie Neudizs  Stumenti 1
Aages Cabe
] b (L] T
Mawigatoee Frogeta Recefion sty Wissabzzatare
B Mawpomr: 3 =
Consheatraay || L=e  Vmkmdoe degldenertideha o
i dggioma

LA

%

Rilasciare il mouse: la finestra del visualizzatore
programma e sara possibile modificare 1 vari

modifiche.

aoaoaa

£ ] 1|

1=

FE400 ¥t 2040 8 Y

v ool
o oo
o ools
o ool
[{ei

restera esterna alla finestra principale del
elementi visualizzando direttamente le

[ WS Calir - Calina b hiatiric.c proj
Ee  Vowdem  Jiumens 1
gt Cabe
18E T8 @@
Mavigatoee Pragetts Reoetival stradak

[l g pogetia

ax
Y|

T Mo Mol cigngy

BEE
Bos  FRoomnd [l bl wace

— # Wedfica | % Bimusvi
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3.5.9.2. Il visualizzatore Google Viewer basato su Google Maps

Selezionando Google Viewer nell’elemento Visualizzatore del Navigatore del progetto si apre la
finestra che visualizza gli elementi inseriti nel progetto attraverso 1’'uso di Google Maps©.

¥ MMS.NFTPIs09513 - ttnfproj =
i file Visualizza Strumenti 7
Progetio NFTPIso9613 |
[ 0Ed 00 @@
Navigatore Progetto 5 A s
[#]  MNavigatore progetto |
E Visusiizza i element: della corfigurazions su Google Maps
o |© @ Refresh | @ Aggiungi oggetti sulla mappa ~
\eticolo catesiano =
ecstion discreti Ciickare sula mappa per saivare e coordinate del purto Posizione fon, lat):  45,191413,8,325597 1016259

i aw Assorbimento Atmosferico
E-{4) Sorgent emissive

) Sorgerti puntiformi

i X Strade

& ||| Bamiers Acustiche

| | Bariere Lineari - ) Strada (sorgente lineare)

i i.{e* Zone Acustiche i

=[G Visualizzators NOME: Strada 2

{ [0 Visualizzatore Numero di segmenti lineari: 3
- Google Viewer y Lunghezza totale (m): 508

: 4 Calcoli

Immagini ©2018, CNES / Airbus, DigitalBlobe [ 100 m L

] File del Progetto: EAMaind_ Sviluppo_TEMP\FilediEsempi\Nftp\tt.nfpro] |

I recettori discreti sono indicati da segnaposto verdi, le barriere lineari da linee rosse, le strade da
linee blu, le sorgenti puntiformi da segnaposto blu e le zone acustiche da poligoni rossi.

Il visualizzatore Google Viewer consente anche di aggiungere, modificare, rimuovere gli oggetti
presenti nel progetto interagendo direttamente con la mappa.

Clickando sui marker presenti nella mappa compare la descrizione dei singoli elementi.
Nel box informativo sono presenti due pulsanti:

e Elimina: rimuove I’elemento selezionato dalla mappa

e Modifica: modifica I’elemento selezionato avviando la finestra di modifica.

Clickando sul pulsante <Distanza> si abilita la funzione per la valutazione delle distanze:
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E Visualizza gli elementi della configurazione su Google Maps

W Aggiorna * Aggiungi oggetti sulla mappa ﬁ| Distanza d Selezionare il punto di partenza e spostare il mouse sulla mappa

Clickare sulla mappa per salvare le coordinate del punto Posizione {at, lon): 45,051359 ; 12,139918 -> Distanza (m) = 338

Mappa -

La Busa da Maris Q QR“"”
a Busa da Marisa IPQ

Via Voltascirocco

e Clickare sulla mappa per selezionare il punto di partenza (individuato dal marker rosso)

e Spostare il mouse fino alla posizione desiderata: nel box indicato nell’immagine, oltre alla
posizione del cursore del mouse, viene indicata anche la distanza, che si aggiorna mano a
mano che si sposta il mouse

e Per modificare il punto di partenza effettuare un nuovo click sulla mappa.

e Per disabilitare la funzione Distanza clickare sul &3

Naturalmente sono disponibili le funzioni tipiche di Google Maps©, infatti ¢ possibile:
e Modificare il livello di zoom
e Spostare il centro della mappa
e Modificare il tipo di visualizzazione

Clickando su un punto qualsiasi della mappa, se non ¢ attiva la funzione Distanza o la funzione di
Inserimento, descritta nel paragrafo seguente, le coordinate del punto vengono copiate nella
clipboard di Windows e visualizzate tramite un messaggio.

Per utilizzare il visualizzatore Google Viewer ¢ necessario essere collegati a internet.

ATTENZIONE

La funzione del Google Viewer é attiva solo se il programma ha una licenza valida e se il servizio
di assistenza annuale é attivo. In caso contrario il visualizzatore mostra soltanto una parte degli
elementi presenti nel progetto, ne consente la modifica diretta, ma non consente l’inserimento
diretto di nuovi elementi.

3.5.10. Inserimento di elementi del progetto da Google Viewer

Oltre a modificare ed eliminare elementi del progetto selezionandoli nella mappa del Google
Viewer (§ 3.5.9.2) ¢ possibile anche inserire direttamente nuovi elementi nel progetto in esame.

Selezionando Google Viewer nell’elemento Visualizzatore del Navigatore del progetto si apre la
finestra che visualizza gli elementi inseriti nel progetto attraverso 1’uso di Google Maps©.
Selezionare dal pulsante <Aggiungi oggetti sulla mappa> il tipo di oggetto da inserire nel progetto:
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Recettore Discreto
! MMS.NFTPIs09613 - tt.nfproj Sorgente Puntiforme

File Barriera

< s Strada

-

iore -~ Google Viewer

NavigatoreProgetto B X || pooti dim

i
|ﬂ Mavigatore proge Bt ! Misura Rumore Residuo
E- | ttnfproj E b Messun oggetto oogle Maps

[ Dominio |© & Refresh ||[#) Aggiungi oggetti sulla mappa '|
=82 Reticolo cartesiano -

= Recettor discreti

----- & Assorbimento Atmosferico
----- ég' Rumare residua

E—J‘@ Sorgenti emissive
Sorgenti puntiformi
£ Strade

= I:_|i Bamiere Acustiche

| Bamiere Linear

#} 7one Acustiche
=, Visualizzatore
L[, Visualizzatare

Zona Acustica

Clickare sulla mappa per salvare le coordinate del punto

Per inserire oggetti puntiformi, quali recettori discreti, sorgenti puntiformi o punti di misura del
rumore residuo, ¢ sufficiente clickare sulla mappa nel punto dove si vuole inserire 1’oggetto: questa
azione aprira la finestra di inserimento dell’oggetto selezionato inizializzando le coordinate nel

punto selezionato.
Per inserire oggetti piu complessi, quali barriere, strade o zone acustica, ¢ necessario selezionare in

sequenza i punti estremi che definiscono 1’oggetto; ad ogni click su un punto della mappa viene
inserito un segnaposto e le coordinate del punto vengono riportate nel box Punti Selezionati:

-~ Progetto” Google Viewer
E Vigualizza gli elementi della corfigurazione su Google Maps
W Refresh 4_\ Aggiungi oggetti sulla mappa =  Fare click sulla mappa per i purti estremi della nuova Strada (se pil di due i purti devono essere ordinati)
Clickare sulla mappa per salvare le coordinate del purto Posizione {lon, lat):  45,207552 , 8,954523
R Punti Selezionati (at, lon): (x|
Longitude Latitude ~E
{ 495724 5006205 EZd
4535739 5006231
435340 5006204
495594 RONR219 h
< >
Click per aggiungere —> Aggiungi
g
@
T Y ¢
= =4
o =
ol &  sP206]
KN

Premendo il pulsante <Aggiungi> del box Punti Selezionati, viene mostrata la finestra di
inserimento dell’oggetto selezionato (nella figura una nuova strada) con le coordinate gia

inizializzate.

54



MAIND S.r.l. MMS NFTPIs09613 - Manuale utente

B3 Aggiungi una nuowva strada *

@ Lttilizzare questa finestra per impostare le proprista della sorgente stradale. Per calcolare la posizione e I'emissione delle
sorgenti puntiformi utilizzate per schematizzare la strada premere il pulsante <Calcolas

LEnnizione € \laeometna (Lona ¥l 3£ EMISIEND Nond,

MNome: | Strada 3

Altezza sul suolo {m): IC'
Quota base orografia (m): I:I
Distanza tra i punti di emissione (m):

X {m) Y (m) ~ @ |tilizzare questo pulsarte per
convertire le coordinate longtudine,
’ 495724 5006205 ' latitudine in coordinate LITM

455739 5006231 [ )

435940 5006204 ' If you are describing a line enter the
495994 5006219 ' points so that they are consecutive
456147 5006187 ]

496486 5006122 [ ) e

Per rimuovere un punto dalla lista, clickare con il tasto destro sul segnaposto disegnato sulla mappa.

ATTENZIONE
E’ necessario che i punti degli estremi dei vari segmenti siano selezionati in sequenza; nel caso di
inserimento di Zone Acustiche NON bisogna chiudere la figura.

Per utilizzare il visualizzatore Google Viewer ¢ necessario essere collegati a internet.

ATTENZIONE
La funzione del Google Viewer é attiva solo se il programma ha una licenza valida e se il servizio
di assistenza annuale é attivo.

3.6. Importazione dei dati

Il programma contiene diverse opzioni per I’importazione di dati contenuti in file di vario tipo.

3.6.1. Importazione di un intero progetto

Il programma consente di importare dati sia da file di configurazione di NFTPIso9613 3x che da
progetti di MMS NFTPIS09613 4.x .

Per importare file di configurazione di NFTPIs09613 3.x selezionare il menu generale File 2
Importa 2 File di configurazione NFTPIso9613 3 (.nfl). E’ necessario chiudere il progetto
corrente (§ 3.4.1)

Per importare elementi da un progetto di MMS NFTPIs09613 4.x selezionare il menu generale File

9
Importa DProgetto NFTPIs09613 (.nfproj). E’ necessario chiudere il progetto corrente (§ 3.4.2)

3.6.2. Importazione di recettori discreti

E’ possibile importare recettori discreti utilizzando il pulsante <I/mporta> presente nella scheda
Recettori Discreti.
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L’importazione ¢ possibile da diversi tipi di file:
e File di progetto MMS NFTPIs0o9613 (.nfproj);
e File di Google (.kml)
o File generati dalla versione 3.x del programma (.rec)
e File generici di testo.

Importazione da file di progetto
L’importazione da progetto visualizza il reticolo cartesiano e recettori discreti presento nel progetto
selezionato. Selezionare gli elementi da importare e premere <Ok>

. Importazione da un altro progetto e

@ Quests finestra mostra gli elementi contenuti nel progetto da importare. Selezionare gli elementi desiderati e premere <Ok, |l reticol cattesiano e il reticolo
orografico se imporati sostituiscono quelli del progetto comente; gli alti elementi (recettori discreti & sorgenti) invece si aggiungono a quelli g3 esisterti

Progetto daimportare:  E:\Maind_Sviluppo_TEMP\FilediEsempi*Mitp'test 03 nfproj

Nome Dettagli Tutti
Reticolo di calcolo W
Reticolo di calcola (¥0.,Yo}=434000,0 Xim); 5003000,0 Yim) 32N ; (Mo, My}=50 50; (Db, Dy)=50....
Recettori discreti
Rec 434818,0 Xim); 5003596.0 im) 32N 0.0 Z{m) 1.5 Him})

ATTENZIOME: Se si importa |z definizione del reticolo cartesiano questa sostituird il reticolo definito nel progetta.

W Ok ‘ |n Annullz

LN — = =

ATTENZIONE

Mentre i recettori discreti selezionati saranno aggiunti a quelli gia presenti nel progetto,
P’eventuale importazione del reticolo cartesiano sostituira quello eventualmente gia definito nel
progetto.

Importazione da Google Earth.

Il programma ¢ in grado di importare direttamente singoli punti (recettori) esportati da Google Earth
in file .kml. Gli elementi che vengono importati sono gli elementi <Point> contenuti all’interno di
elementi <Placemark>. Selezionare il file kml e premere <Estrai> per visualizzare la lista dei
recettori presenti; premere <Ok> per completare I’importazione.
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-
&S Importazione di punti estratti da Google Earth [&J
@ Questa finestra consente limportazione di recettor discreti presenti in file kim genersti da Google Earth.
Vengono importati tutti gli elementi <Point> contenuti in elementi <Placemaric:. Le coordinate longitudine
latitudine di Google Earth vengono convertite in UTM.
Google file fcdm}: C:Maind_SviluppeMaind Model Sutte\FilediEsempitGoogle \TEST kml
Elisscide di iferimento: IWGS-SA v] Zona: 25 Estrai
Name X {m) Y {m) Zm)
Ok A Annulla

Poiché¢ le coordinate dei punti esportati da Google Earth sono espresse in gradi decimali, il
programma converte questi valori in coordinate UTM in base alla zona definita nel dominio di

calcolo (§ 3.5.2.1).

Importazione di recettori da file di testo generici

E’ possibile importare i1 dati dei recettori discreti direttamente da file di testo specificando la riga
iniziale dalla quale cominciare I’importazione, il separatore decimale, il separatore delle colonne dei
dati. Il file deve contenere la lista dei recettori uno per riga. Inoltre ¢ necessario specificare la
posizione delle singole variabili relativamente alle colonne dei dati partendo da 1 lasciando il valore

0 per dati non presenti nel file di origine.

Prima linea valida [da 1): |4 |£ Separstore decimale: punto
[MMS - CL4 1]

[INP]
200

-
"+~ Importazione Recettori lﬂhl
@ Questa finestra consente di importare una lista di recettor discreti da un file ditesto specificando il formato del file & la posizione delle
variabili nelle colonne del file
Proprieta del file ed associazione variabili
File da importare C:A\Maind _Sviluppo\Maind Model Suite\FilediEsempi®Caling\ TestINp bd

*  Separatore colonne:

1, :1.2355433.25‘4355552 50,2356983.22 4856514.77.0, 23,0,0.2551.7, 0.1257
2, 1,2356983.22 4856514.77,2357113.69,4856431.42 0, 23,0,0.2551.7, 0.1257

Selezionare per ogni variabile la conispondente colonna dei dati nel file. Se una vaniabile non & presente, selezionare 0

TAB () Spazio @ Caraftere ,

Descrizione © |1 = o3 = Y. |4 = Z (gul suolo): L =
Recettori
MNome X (m) ¥ m) Z (m) Erore

G

“  Annulla

3.6.3.

Importazione di punti di misura del rumore residuo

E’ possibile importare punti di misura del rumore residuo utilizzando il pulsante <Importa>

presente nelle scheda Rumore Residuo.

L’importazione ¢ possibile da diversi tipi di file:
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e File di progetto MMS NFTPIs09613 (.nfproj);
e File di Google (.kml)
e File generici di testo.

Importazione da file di progetto
L’importazione da progetto visualizza solo gli elementi richiesti; in questo caso la finestra mostrata
in (§ 3.4.2) per i recettori discreti visualizzera solo i punti di misura del rumore residuo.

Importazione da Google Earth.

Il programma ¢ in grado di importare direttamente singoli punti esportati da Google Earth in file
kml. Gli elementi che vengono importati sono gli elementi <Point> contenuti all’interno di
elementi <Placemark>.

-
& Importazione di punti estratti da Google Earth [-&J
@ Questa finestra consente l'mportazione di recettori discreti presenti in file kim generati da Google Earth.
Vengono importati tutti gli elementi <Point> contenuti in elementi <Placemark>. Le coordinate longitudine
latitudine di Google Earth vengono convertite in UTM.
Google file fdm): C:\Maind_SviluppoMaind Model SuiteFilediEsempitGoogle \TEST kml
Elissoide di riferimento: |WGS-34 - | Zona: R Estrai
Name X {m) Y {m) Z{m)
Ok #  Annulla
L

Poiché le coordinate dei punti esportati da Google Earth sono espresse in gradi decimali, il
programma converte questi valori in coordinate UTM in base alla zona definita nel dominio di
calcolo (§ 3.5.2.1).

Dopo aver importato 1 punti origine delle sorgenti il programma mostrera la finestra seguente dove
I’utente dovra inserire 1’altezza sul suolo e il dato misurato del rumore residuo espresso in dBA:
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@ Medifica punte di misura del rumore residio importato da Google Earth *

@ Ltilizzare questa finestra per aggiungere l'altezza su livello suolo (se mancarte) e il valore misurato del rumore residuo
dei punti importati da Google Earth

Completare le caratteristiche del purto di misura

MNome Posizione ﬁ;r:i:lu;uolo - rF:;{;z;e{d BA)
b EEN 722 53 0 im): 50858480 Yim) 32N 0.0 Zim) 0.0 Him) |0 0
14 7923250 X{m); 5085856,0 Yim) 32N 0,0 Zgm) 0.0 Him) |0 0
15 7927150 X{m); 5085843,0 Yim) 32N 0,0 Zgm) 0.0 Him) |0 0
2 792554,0 X{m); 5086052.0 Yim) 32N 0,0 Zm) 0.0 Him) |0 0
2 7927050 X{n); 5086053,0 Yim) 32N 0,0 Zgm) 0.0 Him) |0 0
3 792862,0 X(m); 5086102.0 Yim) 32N 0,0 Zgm) 0.0 Him) |0 0
2 793051,0 X{m); 50860450 Y{m) 32N 0,0 Zm) 0,0 Him) |0 0
7 793036,0 X{m); 5087281,0 Ym) 32N 0,0 Zm) 0.0 Him) | 0 0

In particolare:
e Altezza dal suolo del punto di misura;
e Valore misurato espresso in dBA;

E’ poi sempre possibile modificare i valori dei singoli punti attraverso la scheda specifica (§ 3.5.5).

Importazione da file di testo generici

E’ possibile importare i dati dei punti di misura del rumore residuo direttamente da file di testo
specificando la riga iniziale dalla quale cominciare 1’importazione, il separatore decimale, il
separatore delle colonne dei dati. Il file deve contenere la lista dei punti uno per riga. Inoltre ¢
necessario specificare la posizione delle singole variabili relativamente alle colonne dei dati
partendo da 1 lasciando il valore 0 per dati non presenti nel file di origine.

% Importazione di punti di misura del rumere residue da file di testo X

@ ‘Questa finestra consente limportazione nel progetto di punti di misura del rumare residuo definiti in un file di testo. Specificare le caratteristiche del file da
leggere e la posizione delle variabili. | dati di ogni punto di misura devono essere contenuti su singole righe successive.

Proprieta del file e posizione variabil

File da importare |E “\Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEsempi*Mftp“punti misura td | l:l

Prima linea valida {da 1) Separatore decimale Separatore colonne: () TAB  (O) Spazio (@) Caratters l:l

riga intestazione

riga intestazione

Punto misura 1, Scuola elementre, 495250,5004250,91,5, 62.88
Test 3, Scuola media, 495114, 5004585,90.2.75.5

Selezionare la colonna dati di ogni variabile. Se una variabile non & presente nel file selezionare 0

Descrizione ‘1 E" X ‘3 E" : |4 E“ Altezza sul suolo (m) Valore Misurato (dBA):

Funti di misura del umore residua

MNome: X {m) ¥ {m) Z [m) Rumore Residuo (dBA}  Emor

* Purto misural 455250 5004250 Ell 5

« Test 31 455114 5004585 90 2

< >

v ook | % Awua
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3.6.4. Importazione di sorgenti puntiformi

E’ possibile importare sorgenti puntiformi utilizzando il pulsante </mporta> presente nelle scheda
Sorgenti puntiformi.

L’importazione ¢ possibile da diversi tipi di file:
e File di progetto MMS NFTPIs09613 (.nfproj);
e File di Google (.kml)
e File generati dalla versione 3.x del programma (.inp)
e File generici di testo.

Importazione da file di progetto
L’importazione da progetto visualizza solo gli elementi richiesti; in questo caso la finestra mostrata
in (§ 3.4.2) per i recettori discreti visualizzera solo le sorgenti puntiformi.

Importazione da Google Earth.

Il programma ¢ in grado di importare direttamente singoli punti esportati da Google Earth in file
kml. Gli elementi che vengono importati sono gli elementi <Point> contenuti all’interno di
elementi <Placemark>.

-
& Importazione di punti estratti da Google Earth [&J
@ Questa finestra consente l'mportazione di recettori discreti presentiin file kim generati da Google Earth.
Vengono importati tutti gli elementi <Point> contenuti in elementi <Placemark>. Le coordinate longitudine
Iatitudine di Google Earth vengono convertite in UTM.
Google file (dm): C:\Maind_Sviluppa*Maind Madel Sutte' FilediEsempitGoogle \TEST kml
Elissoide di iferimento: |WGS-84 - | Zona: 2 & Estrai
Name X {m) Y (m) Z{m)
Ok A Annulla

Poiché le coordinate dei punti esportati da Google Earth sono espresse in gradi decimali, il
programma converte questi valori in coordinate UTM in base alla zona definita nel dominio di
calcolo (§ 3.5.2.1).

Dopo aver importato 1 punti origine delle sorgenti il programma mostrera la finestra seguente dove
I’utente dovra inserire alcuni dati di base tipici delle sorgenti di emissione:
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[0 Meseate sorgenti purstorms importate ¢a Geogle ah ; ot |

F i e I d ks 0 d ogri sorgerte da importan ral progetin; s sl un vakns maggons & e per Temisscns

Comglets be pragristh pircpal dells sorgend

e wmﬂ B2 125 He 250 Hy 500 He 1 kHz 2kHs ELLH BkH:
v o soeseinn . ¢ o e o IC |o o [0 |0
N " TS . SOESESED . 0 [ o ] I |o o 0 o
15 | 7oms e 50858430 . |0 o I f] lo 0 I 0 o
F | 72554 0. 50960520 |0 o o o I} o I 0 o
[z | 7oes ngml: 50960590 |0 o I o lo o I 0 lo
l ) | 792962 0 0961020 |0 o I o I o I 0 IC
(24 | 70051 0ml: 50860450 _ |0 o I o lo o I 0 lo
IS | 7a0036 020 50872800 _ |0 o o o lo o I 0 IC

[wor | [winds |

In particolare:
e Altezza dal suolo del punto di emissione;
e Valori di emissione in banda d’ottava

E’ poi sempre possibile modificare i valori delle singole sorgenti attraverso la scheda specifica (§
3.5.7.1).

Importazione da file di testo generici

E’ possibile importare i dati delle sorgenti puntiformi direttamente da file di testo specificando la
riga iniziale dalla quale cominciare 1’importazione, il separatore decimale, il separatore delle
colonne dei dati. Il file deve contenere la lista delle sorgenti una per riga. Inoltre ¢ necessario
specificare la posizione delle singole variabili relativamente alle colonne dei dati partendo da 1
lasciando il valore 0 per dati non presenti nel file di origine.

[B] Impostazione di sorgenti puntifarmi da fle di testo jp—

— o —

’_E Camsts finastra conserte limpodazions nal progetio d sargenti punthommi definde in un file dilesto. Speciican bs carstteristichs del fia da laggers & la posizions delle varisbii dels
baare. | dati o ogn soegente devona easens Content U U ngoly iga,

Propasts del fle & posizions variabl

Fledaimpotare; € '\Maind_Svikppo_TEMP Fled Esemps Mg \Caso,_jest \Sargerte bd ()
Pamalnea vabda [da 1 4 - Separmiore decimale; puntn  »  Separstore colonne: () TAE (D) Spado @ Carsters |

[NFTP 20
P]

&
“5_1"A%4T18.5003950.5. 75" 77 5. 775717978 6. FE 5.76.5
“Strada_1_51_00001° 436847 50040521707 44 TAT A4 TAZ 44 TAT AL TAT 44 TA3 A8 TUR AL TUR AL TEY -

= -

= = -

Sefegionare b colorna dati di ogni variabile. Se una varablle non & presente nd file selesonars 0
Home: T = PIQLYE 2 M- 3 4 Mermim)k 4 - BmeOwmgafiajmp 0 -

SPLG Ae[f [ 18R [T (3] 20H: B[] S00Ke (5 jltkHe [0 ] 2kde 0[] akHe 2 3] exels B BlEm ]

Mome Posiziors

HL ) Livello Potenza Sonor B4} Emare
5 £347T18.0 Xm); 50039... &

1

1

1

T75-775-77-79-T8-76- 76.5- T6.5

4474144 TED - A4T41 - 44780 - 44780 -4
8474784743 84743 - 44743 44 T41 4.
£4,743- 44,783 - 44,783 - 44,743 - 44,743 - 4

L]

“Srada_1_S1_0000T" £34447,0 X 50040,
“Srada_i_51_0000Z" E54471.0 fm): 50040...
“Sirada_1_51_D0DOZ" 4344560 Him), 50040

L S

aeaa o
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3.6.5. Importazione di strade

E’ possibile importare sorgenti stradali utilizzando il pulsante </mporta> presente nelle scheda
Strade.

L’importazione ¢ possibile da diversi tipi di file:
e File di progetto MMS NFTPIs09613 (.nfproj);
e File di Google (.kml)
e File generici di testo.

Importazione da file di progetto
L’importazione da progetto visualizza solo gli elementi richiesti; in questo caso la finestra mostrata
in (§ 3.4.2) per i recettori discreti visualizzera solo le sorgenti stradali.

Importazione da Google Earth.

Il programma ¢ in grado di importare direttamente la definizione geometrica di una o piu strade
composte da diversi segmenti adiacenti esportati da Google Earth in file .kml. Gli elementi che
vengono importati sono gli elementi <LineString> contenuti all’interno di elementi <Placemark>.

B Importazione di linee estratte da Google Earth [—Zhj
@ Questa finestra consente limportazione di linee in file kml generati da Google Earth. Tali elementi possona essere utilizzati
per definire sorgenti linear, ad esempio strade. Vengono importati tutti gli elementi <LineString> contenuti in elementi
<Placemark:. Le coordinate longitudine latitudine di Google Eath vengono convertite in UTM.
Google Kml file: E:\Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEzsempi‘Google'test linea quattro punti kml
Elissoide di rferimento: WiG5-34 v| Zona: 32 |5 Estrai
Descrizione Purti
test linea (557574,0 X(m); 4988896.0 *(m)) (557597.0 Xi{m); 4983000.0 Yim)) (357837.0 X(m); 4388943, ...
[v ok | [% Aonula |
h

Poiché le coordinate dei punti esportati da Google Earth sono espresse in gradi decimali, il
programma converte questi valori in coordinate UTM in base alla zona definita nel dominio di
calcolo (§ 3.5.2.1).

Una volta importati 1 valori si apre una finestra dove ¢ possibile modificare il nome della strada e
I’altezza sul suolo.
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B3 Importazione Strade B

@ Lkilizzare questa finestra per modificare il nome e I'altezza sul suclo delle strade. ATTENZIONE: per utilizzare queste strade nel progetto & necessario definire le
emissioni nella scheda <Strade> del progetto dopo aver completato la procedura di importazione.

Proprieta delle strade

Altezza sul

Nome Purti suolo fm)

(494564.0 Xjm); 50040160 Y{m)) (434567.0 Xim): 5004019.0 Y(m)) (434570.0 X{m): 5004022.0 Yi) 10
"R3'|(434576,0 Xm); 5004028.0 Yim) (494575,0 Xim): 5004031.0 Y(m)) (434582,0 Xm): 5004034,0 Y{m)) (4945850 ... |5

Per definire le emissioni € necessario selezionare ogni singola strada importata nella scheda Strade e
modificarla tramite il pulsante <Modifica> (§ 3.5.7.2).

Importazione da file di testo generici

E’ possibile importare la definizione geometrica di strade composte da piu segmenti adiacenti
direttamente da file di testo specificando la riga iniziale dalla quale cominciare 1’importazione, il
separatore decimale, il separatore delle colonne dei dati. Il file deve contenere la lista delle sorgenti
una per riga. Inoltre ¢ necessario specificare la posizione delle singole variabili relativamente alle
colonne dei dati partendo da 1 lasciando il valore 0 per dati non presenti nel file di origine.

iﬂ Importazione delle coordinate delle strade da file di t&o » M

@ ‘Questa finestra consente limportazione nel progetto delle coordinate di strade definite in un file di testo. Specificare le caratterstiche del file da leggere e la
posizione delle varabili. Le coordinate di ogni strada devono essere contenute su una singola riga.

File Properties and variable Association

File da importare: E:\Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEsempi*Nftp“testlin bd G
M I

Prima linea valida (da 1): Separatore decimale: punte +  Separstore colonne: ) TAB (0 Spazic @ Caratters | '
| [NFTP 2.0) "

[INF]

33

"R1".10.434564,5004016,434567,5004019.434570, 5004022
"R3".5.494576,5004028.434573,5004031,454582 5004034,434585,5004037,434588, 5004040

Selezionare la colonna dati di ogni variabile. Se una vanabile non & presente nel file selezionars 0 |

descrizione: |1 lil Altezza: 2 El Purto iniziale: 3 lil

Se ilfile contiene |la descrizione e/o 'altezza sul suolo guesti dati devono precedere il gruppo delle coordinate dei punti della strada Le coordingte dei punti devono
essere coppie di valor (.} che non devono essere seguite da altr valori.

Mome HL{m)  Coordinate Emori

v ook | [x Aus

O —— e e . e s e e =
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Per quanto riguarda i punti che compongono 1 vari segmenti della singola strada ¢ necessario che le
coordinate siano coppie di valori (x,y) che non siano seguite da altri valori.

lista tratti stradali del progetto
"R1",10,494564,5004016,494567,5004019,494570,5004022
"R3",5,494576,5004028,494579,5004031,494582,5004034,494585,5004037,494588,5004040

In questo esempio la prima strada “R1” ¢ formata da due segmenti adiacenti (tre coppie di punti),
mente la strada “R2” ¢ formata da quattro segmenti adiacenti (cinque coppie di punti).

Una volta importati i valori si apre una finestra dove ¢ possibile modificare il nome della strada e
I’altezza sul suolo.

B3 Importazione Strade [&J

@ Lkilizzare questa finestra per modificare il nome e I'altezza sul suclo delle strade. ATTENZIONE: per utilizzare queste strade nel progetto & necessario definire le
emissioni nella scheda <Strade> del progetto dopo aver completato la procedura di importazione.

Altezza sul

Mome Purti suolo fm)
v [ (494564,0 Xim): 5004016,0 Yim) (434567.0 X{m): 5004015,0 Y{m)) (484570.0 X{m): 5004022.0 Yim)) 10
"R3" (484576,0 X{m), 50040280 Y{m}) (434579,0 X(m); 5004031,0 () (434562.0 X{m); 5004034,0 Y(m)) (4945850 .. |5

| ¥ ook | |n Annulla |

Per definire le emissioni ¢ necessario selezionare ogni singola strada importata nella scheda Strade e
modificarla tramite il pulsante <Modifica> (§ 3.5.7.2).

3.6.6. Importazione di barriere lineari

E’ possibile importare barriere lineari utilizzando il pulsante <I/mporta> presente nella scheda
Barriere Lineari.

L’importazione ¢ possibile da diversi tipi di file:
e File di progetto MMS NFTPIs09613 (.nfproj);
o File generati dalla versione 3.x del programma (.bar)
o File di Google (.kml)
e File generici di testo.

Importazione da file di progetto
L’importazione da progetto visualizza solo gli elementi richiesti; in questo caso la finestra mostrata
in (§ 3.4.2) per i recettori discreti visualizzera solo le barriere lineari.

Importazione da Google Earth.

Il programma ¢ in grado di importare direttamente la definizione geometrica di una o piu barriere
composte da diversi segmenti adiacenti esportati da Google Earth in file .kml. Gli elementi che
vengono importati sono gli elementi <LineString> contenuti all’interno di elementi <Placemark>.
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-
Fﬂ\porlanme di llneged:rathe da Google Earth g

Gm mmdimnﬂamd linee in file kkml generati da Google Earth. Tali elementi possono essere utilizzati
i lineari, ad

Google Kml file:

d!aounak) Le coordinate longitudine |atitudine di Google Earth vengono convertite in UTM.

strade. Vengono importati tutti gli elementi <Line Sting> contenuti in elementi

E:\Maind _Sviluppo_TEMP"FilediEsempi‘Google'test linea quattro punti kml B

Elissoide di rferimento:

= ] o

Diescrizions

test linea

Purti
{557574,0 X{m); 49888960 Y{m}) (557597,0 Xfm): 4989000,0 Y{m]) (557837.0 X{m); 4988943, .

o [xomn ]

Poiché le coordinate dei punti esportati da Google Earth sono espresse in gradi decimali, il
programma converte questi valori in coordinate UTM in base alla zona definita nel dominio di

calcolo (§ 3.5.2.1).

Una volta importati i valori si apre una finestra dove ¢ possibile modificare il nome della barriera,
I’altezza media sul suolo e la larghezza.

! Maodifica le barriere importate da Google Earth g

g

()

Completa le proprista delle bamere

questa finestra per
ﬂmhbﬂmﬂmmﬂhﬂnﬂdﬂmaﬁmﬁlﬂﬂﬂmiﬂ

il nome, I'sltezza media sul suolo e |a larghezza di ogni bamiera da importare nel progetto; inserire una larghezza = o solo per

test linea

‘ test linea 2

Nome Coordinate

Atezza media

sul suclo {m) Larghezza (m)

a
a

m 13

Importazione da file di testo generici

E’ possibile importare la definizione geometrica di barriere composte da un unico segmento
direttamente da file di testo specificando la riga iniziale dalla quale cominciare 1’importazione, il
separatore decimale, il separatore delle colonne dei dati. Il file deve contenere la lista delle sorgenti
una per riga. Inoltre ¢ necessario specificare la posizione delle singole variabili relativamente alle
colonne dei dati partendo da 1 lasciando il valore 0 per dati non presenti nel file di origine.
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E| Importazione di barriere lineari da file di testo [&J

@ Guesta finestra consente limportazione nel progetto di bamiere linean definite in un file di testo. Specificare le caratterstiche del file da leggers e la
posizione delle varabili delle bamiere. | dati di ogni bamiere devono essere contenuti su una singola riga.

Proprieta del file & posizione variabili

File da importare: E:\Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEsempi*Nftp testlin bd
Prima linea valida (da 1): |4 |5 Separstore decimale: punto  ~  Separstore colonne: TAB Spazio @ Caratters |

[NFTP 2.0]

[INP]

33

"R1".10,494564,5004016,494567 5004019 494570 ,5004022
"R3" 5,494576 5004028 434579,5004031, 454582 5004034 494585 5004037 434538 5004040 -

Selezionare |a colonna dati di ogni variabile. Se una variabile non & presente nel file selezionare 0

Descrizione: |1 = P1Y)E: |3 = |4 = P2{XY): |5 = |6 = Mtezza: 2 2| Larghezz0 =

MNome HL{m) WL {m) Punti Emori

"R1" 10 10 (4945640 X{m); 5004016.,0 Y{m)) (494567,0 Xim); 5004019.0 Yim))

"R3" 5 5 (4945760 X(m); 5004028.0 (m)) (434579,0 Xim): 5004031.0 Yim))

4 I 3
v Ok | [ Cancel

3.6.7. Importazione di zone acustiche

E’ possibile importare zone acustiche utilizzando il pulsante </mporta> presente nella scheda Zone
Acustiche.

L’importazione ¢ possibile da diversi tipi di file:
e File di progetto MMS NFTPIso9613 (.nfproj);
e File generati dalla versione 3.x del programma (.zon)
e File di Google (.kml)
e File generici di testo.

Importazione da file di progetto
L’importazione da progetto visualizza solo gli elementi richiesti; in questo caso la finestra mostrata
in (§ 3.4.2) per i recettori discreti visualizzera solo le zone acustiche.

Importazione da Google Earth.

Il programma ¢ in grado di importare direttamente la definizione geometrica di una o piu zone
composte da singoli poligono di quattro vertici esportati da Google Earth in file .kml. Gli elementi
che vengono importati sono gli elementi <Polygon> contenuti all’interno di elementi
<Placemark>. 1l programma ¢ in grado di importare soltanto poligoni di 4 lati.
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ione di peligoni da Google Earth- p— - u
@ Questa finestra consente l'mportazions di poligoni presenti nei file knl generati da Google Earth. Vengono importati tutti gli
elementi <Polygon> contenuti in elementi <Placemarc>. Mel caso delle sorgenti areali di MMSCalpuff vengono importati salo
poligoni di quattro lati.
Goode il ferl):  E\Msind_Sviuppo_TEMP\FiediEsempi\Google'zone mutiple 4 vertici kil (]
Elissoide di ifeimento [WGS-BIl - Zona:
Nome Purti {m}
Zona 1 L'elemento selezionato non ha 4 vertici e non & utilizzabile. f
Z0na 2 5153620 Xim); 5036171,0 Yim) 32N 0,0 Zim) 0,0 Him); 519365,0 X{m); 50361540 Yim) 32N ... !
oo J[x e |

Poiché le coordinate dei punti esportati da Google Earth sono espresse in gradi decimali, il
programma converte questi valori in coordinate UTM in base alla zona definita nel dominio di
calcolo (§ 3.5.2.1).

Una volta importati 1 valori si apre una finestra dove ¢ possibile modificare il nome della zona,
I’altezza media sul suolo, la tipologia di zona e, per zone edificate, anche la densita degli edifici.

@ Medifica le zone importate da Google Earth - M
Ltilizzare questa finestra per modificare il nome, I'altezza media sul suclo & |a tipologia di ogni zona da importare nel progetto; inserire la densita dedli edffici solo per zone edfficate (vedi
150 9613)
Completa le proprieta delle zone
MNome Coordinate ﬂe;z:lorn;nd;a Tipologia [[‘)]_e%ﬂé Ediid
» (519362,0 X(m); 5036171,0 Y(m)) (519363.0 Xim); 50361540 *{m)) (519373.0 X{m); 5036150.0 Ym} (.. |10 Boschiva (0 f
[ W ook ] [ “ Annulla

Importazione da file di testo generici

E’ possibile importare zone composte da un singolo poligono di quattro vertici direttamente da file
di testo specificando la riga iniziale dalla quale cominciare I’importazione, il separatore decimale, il
separatore delle colonne dei dati. I file deve contenere la lista delle sorgenti una per riga. Inoltre ¢
necessario specificare la posizione delle singole variabili relativamente alle colonne dei dati
partendo da 1 lasciando il valore 0 per dati non presenti nel file di origine.
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Py Importazione di zone acustiche da file ditesto 1 IR
|

finestra consente limportazione nel progetto di zone acustiche definite in un file di testo. Specificare le caratteristiche del file da leggere e la posizione
iabili delle zone. | dati di ogni zona devono essere contenuti su singole righe successive.

Proprieta del file e posizione variabili

"Zona Industriale”, 15.-200,-200.-200.-100.-100.-100.-200 -100.10.-10,70.-70
"Zona edfficata”, 15,200.-200,200.-100,100.-100,200.-100

Selezionare la colonna dati di ogni variabile. Se una variabile non & presente nel file selezionare 0

Descrizione: |1 || Attezza: |2 |4 Primacoordinata X (3 |5

Le coordinate dei punti devono essere 4 coppie di valon (X,Y) successive (quindi 8 colonne di dati) a partire dalla posizione della “Prima coordinata X".

Fle daimportare:  E-\Maind_Sviuppo_TEMP\FiediEsempi\Nfip\Zone bt (=]
Prima linea valida {da 1) Separatore decimale:  punto  +  Separstore colonne: () TAB () Spazio @ Caratters |

INFTP 2.0] P
i g

Mome HL im} Punti Emori

In particolare si assume che il file di testo contenga le quattro coppie di coordinate (X,Y) una di

seguito all’altra a partire dalla posizione della “Prima coordinata X”.

Una volta importati i valori si apre una finestra dove ¢ possibile modificare il nome della zona,
I’altezza media sul suolo, la tipologia di zona e, per zone edificate, anche la densita degli edifici.

|
Mudrﬁca le zone importate da Google Earth
-ﬂminﬂapu’-nﬁc:ﬂeim I'altezza media sul suolo & |a tipologia di ogni zona da importare nel progetto; inserire la densita degli edffici solo per zone edfficate (vedi
Completa le proprieta delle zone
- Al edi ; Densita edifici
Nome Coordinate mle;zzlorn(m;a Tipologia 01 a ediicl
» (519362,0 X(m); 5036171,0 Y(m)) (519369.0 Xim); 50361540 *{m)) (519375.0 X{m); 5036150.0 Ym} (.. |10 Boschiva (0 i
|
i
[ W ook ] [ “ Annulla
= =
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4. 1 Calcoli

4.1. Salvataggio dei calcoli

Tutti 1 calcoli effettuati in un progetto vengono salvati nella sottocartella di progetto
nomeprogetto.NFRUN. Questa cartella si trova nella stessa cartella dove ¢ salvato il file di progetto;
se il file di progetto si chiama C:\.....\Esempilesempio.nfproj 1 file di output saranno contenuti nella
cartella C:\.....\Esempi\esempio. NFRUN\... In questo modo se si deve spostare un progetto da un
computer ad un altro o da una cartella ad un’altra ¢ sufficiente spostare i file di progetto e la

sottocartella dei calcoli.

4.2.

Bl

Mavigatere Progetto

1 x

MNavigatore prog EN

| testD2 nfproj

=4 Dominio

880 Reticolo cartesiano
"~ Recettor discreti
----- s Mssorbimento Atmosferico
—--@ Sorgenti emizsive
O Sorgerti puntifomi

- /||| Bamiere Acustiche

: m‘ Bamiers Linzar
» Zone Acustiche
=-{T, Visualizzatore
{0, Visualizzatore
E Google Viewer
----- » Calcoli

1 3

Calcolo | Google Viewer

La scheda Calcoli

Per visualizzare la scheda Calcoli selezionare il nodo Calcoli dal Navigatore del progetto.

1 »=X

Calcolo
|2| LCalcola :I Visualizza risultati | = Aggiorna « Rimuovi
Nome del file Data del calcolo Titalo
"l TESTADD mof 20/05/2016 14:1...
lltestaround mof 03/05/2016 15:5...
lltestroad mof 11/05/2016 11:3...
"lltrtrir mof 27/05/2016 135...
Elemento Valore e
File
File: risultati TESTADD
Data del calcolo 20/05/2016 14:13.08

Avvisi e segnalazioni
Versione del programma
Informazioni generali
Reticolo cartesiano
Ltilizzo dell'orografia
Recettorn discreti
Sorgenti puntiformi
Bariere lineari
Zone acustiche
Assorbimento atmosferico
Effetto suclo
Salvataggio singole songenti
Strade

Sorgenti
51
52

Strade
Strada

Cr—d- i

Programma in versione completa.

(¥, Yo)=494000.0 X(m); S003000.0 Yim) 32N ; (McMNy)=50x 50...
No

5

2; Lilizza |a direttivita delle sorgenti: Mo

1

2

Si (0,0001; 0,0004; 0,0011; 0,0021; 0,0038; 0,0086; 0,0271; 0,...
Considera I'attenuazione dovuta al suclo 81509613 par.7.3.2)

Si

3

4947180 X{m); 5003950,0 Y{m) 32N 92,0 Z{m) 5.0 Him); SPL (..
494700,0 Xjm); 5003300,0 Yim) 32N 0,0 Z{m) 5,0 Him); SPL {d...

10.0 Him): P1: 434563.0 ¥(m): 50040150 Yim) 32N ; Pn: 4347

E M Uiet D - AGARMN N Wient. EANARAL N Wiesl 3736 - Do AGACT

m

Questa scheda mostra la lista dei calcoli effettuati nel progetto. Selezionando un calcolo la parte
inferiore della scheda mostra le opzioni, le caratteristiche e gli elementi presenti nel calcolo
selezionato.

Le azioni disponibili sono le seguenti:
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e C(Calcola: effettua un nuovo calcolo (§ 4.3)

o Visualizza Risultati: visualizza i risultati del calcolo selezionato

e Aggiorna lista calcoli: aggiorna la lista dei calcoli in base ai file contenuti nella cartella dei
run.

e Rimuovi: rimuove il calcolo selezionato e tutti i file di output collegati

4.3. Effettuare un calcolo del modello

Per effettuare un calcolo selezionare il nodo Calcolo nel Navigatore del progetto e il pulsante
<Calcola> nella scheda Calcolo:

Si apre la finestra di calcolo che consente di specificare le opzioni di esecuzione del calcolo:

[**] Esecuzione del modello X

.;'E) Selezionare le opzioni e il file dove salvare l'output; premere <Calcola> per eseguire il run del modello. Al termine premere <Visualizza Risultati> per visualizzare
in formato tabellare i fisultati ottenuti.

Opzioni di Output

Selezionare il file di output:
Titolo del calcolo:

[[] Considera I'assorbimento atmosferico (150 9613 parte 1)

[] Considera la direttivita delle sorgenti

[] Considera 'orografia

[[] Considera I'attenuazione del suolo per temeni porosi (metodo semplificato 1509 613 par. 7.3.2. eq.10)

[[] Considera |'attenuazione del suolo per temeni porosi con comezione per riflessione (metodo semplfficato 1509 613 par. 7.3.2. eq.10) (Consigliato)
[] Considera |'attenuazione del suolo per temeni pianeggianti tramite Ground Factor (150 9613 par. 7.3.1eq. 9)

[] Salvare i calcoli delle singole sorgenti

[] Selezionare gli elementi da includere nel calcolo (sorgenti, bamiere, zone..)

H_;";]Qalcola Visualizza Risultati

Informazioni

In questa finestra:
e Selezionare il file di output di estensione .mof; come gia detto ¢ possibile selezionare solo il
nome del file e non la sua posizione che viene definita automaticamente dal programma (§
4.1)
e Indicare un titolo per identificare il calcolo;
e Selezionare le opzioni di calcolo;
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Premere il pulsante <Calcola> per lanciare il calcolo.

Le opzioni di calcolo sono le seguenti:

Considera l’assorbimento atmosferico: se si seleziona questa opzione, e sono stati calcolati 1
coefficienti di assorbimento atmosferico secondo la ISO 9613 parte 1 (§ 3.5.6), il calcolo
terra conto anche dell’assorbimento atmosferico;

Considera la direttivita delle sorgenti: se le sorgenti puntiformi hanno specificato la

direttivita selezionare questa opzione per tenerne conto durante il calcolo. Se I’opzione non

viene selezionata la direttivita delle sorgenti NON viene considerata anche se ¢ stata
specificata.

Considera [’orografia: se si seleziona questa opzione e se ¢ stato inserito un reticolo

orografico il modello considera 1’orografia nel calcoli. Il modello considera i rilievi

orografici come barriere.

Attenuazione del suolo: le seguenti tre opzioni sono mutuamente esclusive

o Considera [’attenuazione del suolo per terreni porosi (metodo semplificato 1SO9613
par.7.3.2 eq.10): se si seleziona questa opzione il calcolo considera I’attenuazione dovuta
alla presenza del suolo come indicato nell’eq. 10 del par. 7.3.2 della norma senza
considerare 1’effetto della riflessione del suolo.

e Considera [’attenuazione del suolo per terreni porosi con correzione per riflessione
(metodo semplificato ISO9613 par.7.3.2 eq.10): se si seleziona questa opzione il calcolo
considera I’attenuazione dovuta alla presenza del suolo come indicato nell’eq. 10 del par.
7.3.2 della norma considerando I’effetto della riflessione del suolo (metodo consigliato).

o C(Considera [’attenuazione del suolo per terreni pianeggianti tramite Ground Factor
(ISO9613 par.7.3.1 eq.9): se si seleziona questa opzione il calcolo considera
I’attenuazione dovuta alla presenza del suolo come indicato nell’eq. 9 del par. 7.3.1 della
norma considerando I’effetto del suolo attraverso 1’indicazione di un coefficiente i cui
valori vanno da 0 (terreno duro) a 1 (terreno completamente poroso)

Salvare i calcoli delle singole sorgenti: se si seleziona questa opzione vengono salvati 1

risultati prodotti dalle singole sorgenti; in questo caso ogni singola strada ¢ vista come

un’unica sorgente anche se in realta composta da molte sorgenti puntiformi.

Selezionare gli elementi da includere nel calcolo: se si seleziona questa opzione ¢ possibile

effettuare una selezione degli elementi presenti nel progetto da includere nel calcolo.

Se si seleziona 1’opzione Selezionare gli elementi da includere nel calcolo il programma visualizza
una finestra dove ¢ possibile scegliere gli elementi da includere nel calcolo:
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-
’iﬂ Selezionare glie elementi da considerare nel calcolo o[]S

@ Lttilizzare questa finestra per selezionare gli elementi del progetto da considerare nel calcolo.

Selezionare gli elementi da considerare nel calcolo

Elemento Descrizione i

Recettori discreti

Rec 435060.0 Xjm); 5004100.0 Yim) 32N

Rec1 4345170 Xim); 5004111.0 Yim) 32N

TestSpettro 434773,0 Xm); 50035950.0 Yim) 32N

Rec2 4345580 Xjm); 5004079.0 Yim) 32N

TEST ADD 434100,0 Xjm); 50050000 Yim) 32N

13 7921530 Xim); 5085848.0 Yim) 32N

14 7923250 X{m); 5085856.0 Yim) 32N

15 7927150 Xjm); 5085843.0 Yim) 32N

pal 7525540 X(m); 5086052.0 Yim) 32N

22 792705.0 X(m); 5086059.0 Yim) 32N

23 7925620 X(m); 5086102.0 Yim) 32N L

24 793051,0 X(m); 5086045,0 Yim) 32N i

47 733036.0 Xim); 5087281.0 Yim) 32N
Sorgenti

51 434718,0 Xjm); 5002350,0 Yim) 32N 92.0 Z{m) 5.0 Him)

s2 434700,0 Xjm); 5003300,0 Yim) 32N 0,0 Zjm) 5,0 Him)
Sorgenti Lineari (Strade)

Strada (454563,0 Xjm); 5004015,0 Y{m)) (454663,0 Xim); 50041150 *{m)) (434700,0 X{m); 5004215,0 Y(m})

Strada 1 (454500,0 X{m); 5004000.0 Y{m)) (434600.0 X{m); 5004100.0 Y{m})

Strada 2 (455102,0 Xfm); 5005426.0 Y{m)) (455108.0 Xjm); 5005016.0 *(m)} (435553.0 Xim); 5004673,0 Y(m}) (4955910.0 X{m); 5004626.0 Y{...
Barriere lineari

Barmiera H=7 (m); Q=53 {m); XY=(494563,0 Xm); 50040150 Y(m)) (434571,0 Xim); 5003543,0 Y(m)) (434581,0 X{m); 5003300.0 Yim)) (4546...
Zone acustiche

[7] Rosen H=2h imb Q=01 im} ¥Y={434515 0 Xim) HO03S03 0 Yim (434888 0 Xim) 5004115 0 Yimi (454893 0 Ximy 5004147 0 Yimlh (4545

[ Tuti ] [ MNessuno

[vox | [x A& |

Prima di avviare 1 calcoli viene effettuata la validazione dei dati. Se si verificano segnalazioni il
calcolo puo proseguire, in caso di errori il calcolo non viene avviato; se 1 dati sono corretti viene
avviata la finestra di calcolo

ATTENZIONE:

Tutti gli elementi del progetto devono essere inclusi nel dominio di calcolo ad almeno una cella
di distanza dal bordo; fanno eccezione le strade che possono anche avere parti esterne al
dominio, in questo caso verranno considerate solo le sorgenti virtuali presenti nel dominio).

Calcolo &J

o |'° Premera ESC per interrompere il calzolo
|

Calcoli relativi alla gorgente; 32 - Strada _29

Corwd ]

Al termine dell’esecuzione chiudere la finestra di calcolo; la lista dei messaggi di esecuzione
contiene eventuali avvisi: selezionare un elemento per visualizzarne la descrizione estesa.
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Se il calcolo ¢ andato a buon fine ¢ possibile premere il pulsante <Visualizza Risultati> per
visualizzare 1 valori medi e massimi calcolati su tutto il periodo temporale assegnato.

Codici di errore visualizzati dal programma:

1000 | Si & verificato un errore generale durante il calcolo

1001 Il valore di NX & > del valore limite

1002 | Il valore di NY & > del valore limite

1003 | Il numero di barriere & > del valore limite

1004 | Il valore dell'umidita relativa € <di 0

1006 | Il valore della coordinata i della sorgente in esame & fuori dal reticolo di calcolo.

1007 | Il valore della coordinata j della sorgente in esame ¢ fuori dal reticolo di calcolo.

1008 | Non & possibile effettuare il calcolo completo dell'assorbimento del terreno in presenza di orografia
1009 | Il valore della coordinata x di un recettore & fuori dal reticolo di calcolo

1010 | Il valore della coordinata y di un recettore & fuori dal reticolo di calcolo.

1020 | Si & verificato un errore generale durante una delle routine chiamate dal modulo di calcolo
1100 | Si é verificato un errore generale durante la somma dei valori calcolati

4.3.1. Formato dei file di output

Il programma genera nella cartella dei calcoli tre file di output:

e nomefile.mof : contiene in formato testuale i risultati del calcolo
e nomefile.runinfo: contiene in sintesi le informazioni visualizzate nella finestra dei calcoli
quando si seleziona un calcolo, compresa la lista degli elementi del progetto utilizzati.

Per esaminare 1 valori calcolati dal programma selezionare il calcolo dalla scheda Calcoli e premere
il pulsante Visualizza Risultati (§ 4.3.3).

4.3.2. \Visualizzazione del rapporto dei calcoli

Per visualizzare il rapporto di un calcolo selezionare il calcolo nella scheda Calcoli e premere il
pulsante <Rapporto>. Questa azione genera un rapporto in formato html che verra aperto nel
browser predefinito:
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C @

D Microsoft Benchma...

(i) File | C/ProgramData/... A"

D Offerte e fine serie...

im] (B MMS Nftplso98613 - Report di ¢ X |+ —

Qs @ ¥ @ G|
Siti suggeriti D Raccolta Web Slice D Nuova scheda >

a X

. o

) Altri preferiti

-
Rapporto generato dal soffware MMS NftpIso9612 prodotto da Maind S.r.l. (18/07/2022)
Informazioni di base

Elemento Valore
Titolo del calcolo
File risultati t1
Data del calcolo 15/07/2022 14:01:53
Avvisi & segnalzzioni Caleole complatato senza segnalazioni
Reticolo cartesiano {Xo,Yo)=494000,0 X(m); 50030000 Y(m) 22N ; (Nx,Ny}=50 x 50; (Dx,Dy)=50,0 DX(m) x 50,0 DY(m)
Utilizza dell'arografia Si
Recettori discreti 4
Sorgenti puntiformi 2; Utilizza la direttivita delle sorgenti: Si
Barriere lineari 0
Zone acustiche 0
Assorbimento atmosferico Si (0,0001: 0,0004; 0,0011; 0,0021; 0,0038; 0,0086; 0.0271; 0,0973)
Effetto suolo No
Salvataggio singole sorgenti Si
\ersions del programma Programma in versions completa.
Strade 0
Punti di misura del rumore rasiduc 2

Recettori discreti

Elemento Valore
Rec 495060,0 X(m); 5004100,0 ¥{m) 32N 93,0 Z(m} 1,5 H{m)
\icing 484772,0 X(m); 5002950,0 Y{m) 22N 91,0 Z[m} 1,5 H{m}
TEST 1 495769,0 X(m); 5004651,0 Y(m) 32N 94,0 Z{m) 0,0 H{m)
TEST 2 455765.0 X(m): 5004631,0 ¥{m) 32N 4.0 Z(m) 0,0 H{m)

Sorgenti emissive

Sorgente : 51

Elemento Valore
Posizione 494718,0 X(m); 5002950,0 Y{m) 32N
Direttivita No
Potenza sonora in banda d'ottava (dB) 78-78-78-78-78-78-78-78
Sorgente : 52

Elemento Valore
Posizione 494700,0 X(m); 5003300,0 ¥{m) 32N -

Il rapporto visualizza:
e Le informazioni di base del calcolo
La lista dei recettori discreti
La lista delle sorgenti emissive
La lista delle barriere e delle zone acustiche

I valori calcolati in ogni recettore discreto
I primi 10 valori calcolati nel reticolo di calcolo

La lista dei punti di misura del rumore residuo con i valori misurati e calcolati

Se ¢ stata selezionata 1’opzione per salvare i1 valori prodotti da ogni sorgente il report del calcolo
visualizzera oltre ai dati totali anche quelli generati dalle singole sorgenti.

Se ¢ stata selezionata 1’opzione per inserire i valori del rumore residuo il report del calcolo
visualizzera anche 1 risultati del rumore residuo, del valore calcolato piu il rumore residuo e

dell’incremento del rumore rispetto al rumore residuo.

ATTENZIONE
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Questa opzione é attiva solo se il programma ha una licenza valida e se il servizio di assistenza
annuale é attivo.

4.3.3. Visualizzazione dei risultati

Per visualizzare i risultati di un calcolo selezionare il calcolo nella scheda Calcoli e premere il
pulsante <Risultati>.
Le opzioni disponibili sono due:

e Calcoli su tutti 1 recettori

e Punti di misura

La visualizzazione dei risultati calcolati su tutti i recettori mostra la finestra generale per la
visualizzazione dei dati:

-- = e v =
(5

l Dati selezionati: Valore totale del livello sonoro (dBA)

-
] Visualizzazione dei dati

|l Esporta |g Selezione modalita di visualizzazione - E Visualizza @Informazioni

434000 434050 434100 434150 434200 434250 434300 434350 434400 434450

5004950 (8.7 88 89 93 100 8.7 98 99 100 10.7

" 5004900 |8.9 5.0 9.8 97 98 9.9 10.8 10.2 107 10.8
5004850 (5.2 51 9.8 99 10,9 103 10.8 1.0 114 16
5004800 (9.7 98 103 10.2 10.8 1.0 15 17 1.8 120

I 5004750 |9.9 109 103 109 15 1y 1.9 13.0 123 124
5004700 |10 10.8 1.2 16 1.8 129 123 125 127 129
5004650 |10.8 17 1y 1.9 122 125 127 13.0 132 134
5004600 |11.7 17 124 123 126 129 13.2 135 137 139 -

< I | 3

Descrizione i

La finestra mostra nella parte superiore i valori calcolati nel reticolo cartesiano e nella parte
inferiore quelli calcolati nei recettori discreti.

Il pulsante <Seleziona modalita di visualizzazione> consente di scorrere i vari set di dati presenti nel
calcolo.

Se nel calcolo ¢ stata selezionata 1’opzione Salvare i calcoli delle singole sorgenti, il pulsante
<Seleziona modalita di visualizzazione> consente di scorrere i vari set di dati presenti nel calcolo:
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F -
—l IZUaliZZazione dei qaan -

|l Esporta

@ Dati selezionati: Valore totale del livello sonora (dBA)

. o P . - r . . . -
7] Selezione modalita di visualizzazione "||'E Visualizza lC31r'|1‘u3rr'r1azmr1l

5005400
5005350
5005300
5005250

b 5005450

Valore totale del livello sonoro (dBA) h94154} 454200 4594
Selezione modalita di visualizzazione

"51: valore del livello sonoro (dBA)

"52: valore del livello sonoro (dBA)" 4 85 85

5 Seleziona per combinare i valori.., 5 85 85
" o] it 5 85 25
8.5 8.5 8.5 8.5 85 8.5

Selezionando la voce Seleziona per combinare i valori ¢ possibile selezionare piu set di dati e
visualizzare il rumore prodotto da tutte le sorgenti selezionate.

Il pulsante <Informazioni> visualizza le informazioni di base e statistiche sui dati estratti. In
particolare vengono visualizzati il valore massimo, il valore minimo ¢ i primi 25 massimi.

Informazicni

=3 Copia

— ﬁ

@ Dati selezionati: Valore totale del livello sonoro {dBA)

Elemento
Infermazioni
Reticola Crigine
Reticolo Dimensioni
Recettori Discreti
Walore Massimo
Walare Minimo
Walore Medio
Valori Massimi
Walaore massimo 1
Walore massimo 2
Walore massimo 3
Walore massimo 4

[ P ———

Valore

434000 Xim); 5003000 Y{m) 32N

Purti: 50 x 50; Dimensioni cella: 50,0 DX{m)x 50,0 DY{m)
o

58.2; [Posizione: 434700 X{m); 5003300 Yim) 32N ]

8.5; [Posizione: 434000 Xim); 2005050 Yim) 32N ]

58.2; [Posizione: 434700 X(m); 5003300 ¥im) 32N ]
47.3; [Posizione: 434700 Xjm); 5003350 *im) 32N ]
42 .5; [Posizione: 434750 Xjm); 5003950 *im]) 32N ]
38.3; [Posizione: 494750 X(m); 5003300 ¥im) 32N ]

M AL PR iio . ARAREN Wb EAMSANN W TR T

m

11 pulsante <Esporta> esporta i dati estratti in vari formati:

e File di testo (.txt).
File CSV (.csv)

[ ]
e Surfer GRD File (.grd)
e Analisi Grafica XYZ File (.xyz)

In particolare:

e Nell’esportazione su file di testo € possibile controllare il formato dei dati esportati (§ 5.1.2).
e [’esportazione su Analisi Grafica XYZ File consente di visualizzare il file prodotto con il
programma Analisi Grafica contenuto nelle precedenti versioni della Maind Model Suite;

e L’esportazione su Surfer GRD File consente di visualizzare il file prodotto con il

programma Surfer per la visualizzazione delle isolinee;.

e [’esportazione su file CSV esporta i dati calcolati su tutti i recettori (cartesiani o discreti) su
un file Comma Separated Values; ogni riga contiene tre valori, X, Y, Valore Calcolato. 11
formato del file (separatore dei dati, separatore dei numeri reali, data) ¢ impostabile usando
il menu Strumenti -> Opzioni di esportazione su file TXT, CSV. Questo file ¢ direttamente

utilizzabile dal programma Surfer.
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4.3.3.1. Visualizzazione delle isolinee dei dati calcolati

Il pulsante <Visualizza> visualizza il grafico delle isolinee. Il programma propone una serie di
opzioni per effettuare una eventuale interpolazione preliminare:

tai Opzioni per la visualizzazione delle isolinee b

@ Lktilizzare questa finestra per impostare le opzioni per la definizione dei dati da visualizzare tramite isolines o esportare su
reticoli regolan. Si consiglia di selezionare solo i dati calcolati nel reticolo carttesiano ignorando i valon dei recetton discreti a
meno che non siano presenti recettori discreti che seguono il percorso di linee di emissione come ad esempio le starde.

Selezione dei dati da utilizzare

(® Utilizzare solo i dati del reticolo cartesiano {opzione consigliata)

'®) Interpolare utiizzando solo i recetton discreti (opzione consiglista in presenza di recettor che seguono sorgenti di emissione linear
quali strade)

() Interpolare utilizzando sia i recetton discreti che quelli del reticolo cartesiano

Impostazione delle caratteristiche del reticolo di interpolazione dei dati
Reticalo di calcolo: (¥o,Yo)=750504.,0 Xim); 4885709.0 Yim) 32N ; (Mx.Ny)=21x 21; (Dx,Dy)}=200,0 DXim) = 200,0 D¥im)
Fattore di nesting: 1 =

Reticolo di interpolazione:  (¥o,Yo)=750504,0 X(m); 4885109,0 ¥(m) 32N ; (M Ny)=21x 21; (D, Dy)}=200.0 D¥im) x 200,0 DY{m)

Punti totali: Ax

Impostazione della modalits di interpolazione

® Interpolazione 1/r2

Interpolazione RBF (consigliata in presenza di recetton che seguono sorgenti di emissione linear quali strade)

Distanza minima per avere tutti | punti del reticolo coperti dai dati calcolati (m): 200 Aggioma
Raggio iniziale {m) 300 (Si consiglia un valore 4 volte |a distanza minima di copertura)
|ﬁ| Continua “  Annulla

Selezione dei dati da utilizzare
E’ possibile:
e Utilizzare solo 1 dati calcolati nel reticolo cartesiano, escludendo 1 valori calcolati nei
recettori discreti
e Interpolare utilizzando solo i dati calcolati nei recettori discreti, opzione consigliata se sono
stati definiti i recettori stradali
e Interpolare utilizzando tutti i dati calcolati.

Caratteristiche del reticolo di interpolazione
L’interpolazione avviene sempre sul dominio di calcolo, ed ¢ possibile impostare un fattore di
nesting per rendere piu fitto il reticolo di calcolo.

Modalita di interpolazione
Il programma propone due metodi di interpolazione:

e Interpolazione 1/r*

77



MAIND S.r.l. MMS NFTPIs09613 - Manuale utente

e Interpolazione RBF

L’interpolazione 1/r* non ¢& indicata in presenza di recettori che non sono distribuiti in modo
regolare, situazione che si verifica ad esempio con i recettori stradali. In questo caso le isolinee
tendono a produrre 1 tipici bull ’s-eyes:

O=

In queste situazioni I’interpolazione RBF (radial basic function) ¢ piu indicata in quanto tende a
individuare pattern che seguono meglio 1 valori dei recettori:

Osservazioni sull’interpolazione dei dati:

e Il reticolo di interpolazione coincide sempre come estensione con il dominio di calcolo
definito nel progetto: quello che pud cambiare ¢ il numero di punti e la dimensione della
singola maglia in base al fattore di nesting selezionato.

e Se si utilizzano solo i dati calcolati nel reticolo cartesiano e non si imposta un fattore di
nesting il programma non effettua alcuna interpolazione e visualizza direttamente i dati
calcolati nel reticolo cartesiano (opzione di default)

e Se si utilizzano i recettori discreti prestare attenzione alle diverse quote del calcolo: si
consiglia di non mescolare nella visualizzazione recettori posizionati al suolo (come i
recettori del reticolo cartesiano) e recettori discreti posizionati a quote diverse dal suolo.

e Se si seleziona 1’opzione Interpolare utilizzando tutti i dati calcolati ¢ necessario impostare
un fattore di nesting maggiore di 1 altrimenti ’interpolazione 1/r2 sui punti di griglia
esclude, per la sua natura matematica, i valori presenti nei recettori discreti.

Una volta selezionate le opzioni viene visualizzata la finestra che mostra le isolinee dei risultati del
calcolo:
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-_—

12 Isolinee

@

Dati selezionati: Valore totale del livello sonoro (dBA)

|sd Salva 53 Copia & Esporta su Google Earth %szwoni ®Informazioni Range dei dati: 30,2 <-> 70,0

5005400
5005200
5005000
5004800

5004600

alori in: dBA]
W-=650
5004400 W ==60,0

H=-=550
5004200 H==500
. O==450
5004000 & O-=400
O==350
O==300

5003800

5003600

5003400

5003200

5003000 T T T T v T T T g T T T
494000 494200 494400 494600 4942800 495000 495200 495400 495600 495800 496000 496200 496400

Il pulsante <Salva> salva I’immagine su file.

Il pulsante <Copia> copia I’immagine nella clipboard di Windows.

11 pulsante <Esporta su Google Earth> esporta I’immagine su Google Earth.

Il pulsante <Opzioni> consente di modificare alcune opzioni del grafico.

Il pulsante <Informazioni> mostra le informazioni descritte nel paragrafo; accanto ¢ indicato il
range reale dei dati che puo non coincidere con quello della legenda delle isolinee che puo essere
stato modificato dall’utente.

ATTENZIONE

La visualizzazione dei dati tramite grafici rappresenta un ausilio di base all’utilizzo del
programma. Per una visualizzazione migliore delle isolinee utilizzare un programma dedicato
come il programma Surfer. Ogni finestra consente di esportare i dati come file grd o csv gestibili
direttamente dal programma Surfer.

Opzioni di configurazione

Ogni volta che si apre la visualizzazione dei risultati tramite isolinee il programma carica le
impostazioni predefinite, che definiscono 8 livelli di valori compresi tra il valore minimo 35 dBA e
il valore massimo70 dBA equispaziati di 5 dBA.
11 pulsante <Opzioni> consente di selezionare le seguenti voci di menu:

e Modifica

e C(arica

e Usa valori predefiniti

Premendo <Carica> ¢ possibile caricare un set di impostazioni (livelli, colori, modalita di
visualizzazione) salvato in precedenza e applicarlo direttamente al grafico.

Premendo <Usa valori predefiniti> si ristabiliscono 1 valori predefiniti visualizzati in apertura del
grafico.

Premendo <Modifica> viene mostrata la finestra che consente di personalizzare tutte le opzioni di
del grafico delle isolinee:
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k& salva [ Carica

Cifre decimali legenda: 1
33384

Walore minimo dei dati:

Liveli e Colon

] Impostazioni Visualizzazione x
@ |ttilizzare questa finestra per modificare le impostazioni di visualizzazione delle isolinee. Le "
impostazioni selezionate saranno associate al progetto comente. E possibile salvare e v

ricaricare imoostazioni salvate in orecedenza

[] Visualizza e isolinee  [+] Visuliazza il iempimento

Spessore lines: |1 Iil
2|

Valore massimo dei dati: 77,857

coll Colore

Gradiente di colore; inizio:

Ripristing i liveli & i colon predefiniti:

[T e LT T T

oo [

v Ok [k Amue |

E’ possibile personalizzare il numero dei livelli e dei colori utilizzati, applicare un gradiente ai
colori definiti, visualizzare solo le isolinee definendone lo spessore o visualizzare le isoaree e
impostare il numero di decimali della legenda.

L’opzione Ripristina i livelli e i colori predefiniti utilizza 10 livelli equi spaziati tra il valore
minimo e il valore massimo dei dati, quindi il valore dei livelli varia in relazione ai limiti del set di
dati utilizzato. Se non si selezione questa opzione i valori dei livelli sono invece assoluti e possono
essere definiti dall’utente. Se si inserisce un nuovo valore in fondo alla lista clickare sul titolo
Valore inferiore per ordinare i valori (clickando nuovamente cambia 1’ordinamento).

Per applicare un gradiente di colore ai

livelli definiti, modificare i colori di inizio e fine (tramite

doppio click sul rettangolo colorato) e premere il pulsante <Applica>.

Tramite i pulsanti <Salva> e <Carica> ¢ possibile salvare e caricare le impostazioni selezionate in

modo da condividerle con altri progetti.
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Esportazione su Google Earth

Il pulsante <Esporta su Google Earth> esporta 'immagine delle isolinee su Google Earth.
Ovviamente € necessario georeferenziare I’immagine:

& Esportazione dell'immagine delle isolinee in Goagle Earth

Posizione originale del reticolo dei dati

Posizione del reticolo in gradi decimali

@ Per esportare limmagine delle isclinee in Google Earth & necessario definire gli estremi dellimagine in latitudine e longitudine utilizzando | gradi decimali.
Se le coordinate onginali sono espresse in LUTM & possibile effettuare la conversione automaticamente premendo il pulsante <Convertiz

5095493 5095893 WGS-34
778803 779203 32 = ls North
utMm
Se le coordinate sono espresse in UTM o in Gauss Boaga premere <Converti> per la conversione automatica — Converti

NordOvest  long | | | | Nord-Est long. | |t | |
Sud-Ovest Iong.| | Iat.| | Sud-Est long. | | lat. | |
Mtributo Google Nome |Maind Model Suite |
Attributo Google Descrizione |MMS.NFI'PISUEE13 : calcolo isolines |
V¥ Ok A Annulla

Google Earth utilizza come sistema di coordinate le coordinate longitudine-latitudine espresse in
gradi decimali. E’ quindi necessario inserire gli estremi del reticolo espresse in queste unita di
misura. Il pulsante <Converti> consente di convertire direttamente le coordinate del reticolo.
L’immagine viene esportata in un file Google Earth di estensione kmz; per utilizzarlo trascinarlo
direttamente su Google Earth o utilizzare il menu File = Apri. Una volta disegnata I’immagine ¢
possibile spostarla /ridimensionarla utilizzando le normali funzionalita di Google Earth.

Google Ea “

File Modifica Visualizza Strumenti  Aggiungi  Guida

|| ¥ Ricerca

| ¥ Luoghi
i/ * E& 1 miei luoghi

> C1E3 Tour paneramica
he il livello Edifici 30 sia
o

> 1B Maind Model Suite
MMS.NFTPIs09613 : calcolo isolinee

B Luaghi temporanei =

alor in: dBA|
|l - 65.0

2
[E-=500 &7
Qlm + |+ [ |@E>=450
=400 |
w Livelli ‘Galleria di Earth 5>
4 @ Database principale
b OQ Yoyager
> 1P Confini ed etichette
L@ Luaghi
= Foto
[Cle= strage
> W& edifici3p

- @3 oceano

> L1 8% Tempo meteorologico
v [k Galleria

> E1 Consapevolezza globale
> OO altro

leearth
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4.3.3.2. Visualizzazione dei risultati nei punti di misura del rumore residuo

Se il progetto contiene punti di misura del rumore residuo ¢ possibile visualizzare 1 risultati calcolati
in ogni punto di misura selezionando 1’opzione <Risultati> -> <Punti di Misura> nella scheda dei
Calcoli. Questa opzione mostra la lista dei punti di misura con i valori calcolati € misurati:

:l Visualizzazione dei valori misurati e calcolati nei punti di misura del rumore residuo X
.:i) Questa finestra mostra i valor misurati e calcolati (espressi in dBA) nei punti di misura del rumore residuo. Viene visualizzato anche il valore totale
€ la differenza aritmetica tra il valore calcolato e il valore misurato.

{d Esporta

Descrizione X {m) Y {m) Val. calcolato Val. Misurato Val. Totale Differenza
Qs o e s CrR

Test 3 495064 5004535 52.1 75.0 75.0 0.0

v~ Ok

Questa finestra visualizza:

e Valore calcolato: valore calcolato dal modello nel punto di misura considerando solo le
sorgenti emissive selezionate per il calcolo.

e Valore misurato: valori del rumore residuo misurato prima della simulazione.

e Valore totale: valore totale ottenuto sommando logaritmicamente in ogni punto il valore

calcolato dal modello e il rumore residuo.
e Differenza: valore ottenuto valutando I’incremento aritmetico del valore calcolato rispetto al
rumore residuo (quindi se il valore calcolato € piu basso del rumore residuo I’incremento

risultera zero).

Selezionando il pulsante <Esporta> i dati presenti nella tabella vengono esportati su file di testo. Le
opzioni di formattazione (separatore dei dati, separatore decimale, numero di decimali) sono quelle

generali impostabili nel programma (§ 5.1.2).
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5. Impostazioni generali del
programma

5.1.1.  Opzioni di visualizzazione

Utilizzando il menu Strumenti = Opzioni di visualizzazione si apre la finestra di configurazione:

- = 3 ~
|:| Cpzioni di visualizzazione . - [i_hJ

@ Buesta finestra mostra le opzioni utilizzate per formattare | dati visualizzati dalle
tabelle del pragramma.

Intestazione celle e units di mizsura delle distanze

Intestazione delle celle: Solo coordinate geografiche -

Urita di misura delle distanze: b etri -

Formato di numer & date

V| Utilizzare la notazione scientifica |

Cifre decimali 2 = automatico

Formato delle date: Locale | 24/05/201118.34.51

Farmato personalizzato: dd /b Ay Homm. 55

[ W Ok ] | # Annulla |

Questa finestra consente di configurare le modalita di visualizzazione delle tabelle dei dati calcolati.
In particolare € possibile impostare il formato di visualizzazione dei numeri e delle date ’unita di
misura delle distanze (metri o chilometri) e la modalita di visualizzazione delle coordinate dei
recettori (solo indici 1,j o solo coordinate geografiche o entrambi).

5.1.2. Opzioni di esportazione su file di testo

Utilizzando il menu Strumenti = Opzioni di esportazione su file di testo si apre la finestra di
configurazione:
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E’] Impaostazioni per I'esportazione su file di testo

] |

file: di testa

Opzioni di formattazions per numern e date

Separatore decimale: -
Utilizzare la notazione scientifica
Cifre decimali: 0

Cifre fizze: 0

Separatore di colonne: -

‘W alore mancante: 333333

@ Buesta finestra mostra le opzioni che saranno utiizzate per formattare | dati esportati su

V| automatico

V| automatico |

Formato delle date: Local

v | 24/05/201118.35.22

Formato personalizzato: | dd/k Aoope H. mm 22

Opzioni di creazione fle

V| Inzenisce intestazions

Aggiunge i dati in coda

[ W Ok ] | # dnnulla |

Questa finestra configura il formato del file di testo sul quale il programma esporta i risultati dei

calcoli.

5.1.3. Verifica aggiornamenti

Utilizzando il menu Strumenti = Verifica Aggiornamenti si apre la finestra che verifica la

disponibilita di aggiornamenti per il programma:

£ Verifica disponibilita aggiornamenti1.0.0.0

]

Q)

mantenere il software aggiornato,

Ultirna werifica: 03/06/2011 15.08.14

La prossima verlfica avvenda tia 10 =

Fremere <Verficar per verificare la disponibilita di aggiomanmenti. E' importante

E' disponibile un aggiomamento alla versione: 1.1.0.0

Premere <Scaricar per scanicare | programma di installazione.

(2 Werifica

Scarica

giami,

Chiudi

Per la verifica della disponibilita degli aggiornamenti ¢ necessario un collegamento ad internet; gli
aggiornamenti sono gratuiti se ¢ attivo il servizio di supporto e assistenza (incluso per un anno con

I’acquisto del software).
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5.1.4. Registrazione del prodotto

Utilizzando il menu ? = Registrazione prodotto = Registrazione prodotto si apre la finestra di
registrazione del prodotto:

[ [7 Licenza l&r

@ Inserire la chiave del software (COK) e il codice cliente (IDC) icevuti con I'acquisto del software e
premere il pulsante <Ottieni Licenza> per ricevere la chiave di licenza.

Progetta WinDimula

Gestione di WinDimula modello stazionario di dispersione gaussiano a per sorgenti industriali.

v Chiawe CDK:

5

Chigwe 1DC:

[ Ottieni Licenza

Ok & Annulla

Per registrare il prodotto ¢ necessario inserire le due chiavi CDK e IDC fornite all’atto dell’acquisto
e premere il pulsante <Ottieni licenza>.

ATENZIONE: é necessario un collegamento ad internet.

5.1.4.1. Richiesta della licenza in assenza di collegamento a Internet

Nel caso non sia possibile collegarsi a Internet per regole aziendali I’azione richiesta con il pulsante
<Ottieni Licenza> fallisce e viene visualizzato il pulsante per la richiesta della licenza offline:

Salvare le informazioni per richiedere l'invic della licenza: |l Salva

WV Ok # Annulla

Premendo <Salva> verra generato un file di estensione ./icreq da inviare via mail a Maind,
utilizzando I’indirizzo support@maindsupport.it e indicando nell’oggetto Richiesta licenza.

Una volta ricevuta la richiesta Maind inviera il file di licenza del prodotto e il file di licenza per le
funzionalita aggiuntive associate al servizio di assistenza se attivo. Per importare i file di licenza nel
programma utilizzare il menu ? 2 Registrazione prodotto = Importazione file di licenza:
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=] Impertazicone del file di licenza x

@ Ltilizzare questa finestra per importare i file di licenza ricevuti da Maind.

Progetto di gestione di CALPLUFFE
m Progetto di gestione di CALPUFF modello di dispersione atmosferica non stazionario e multispecie

Importazione file di licenza: ) Importa

Importazione file di licenza per il supporto: ) Importa

Chiudi

Selezionare i pulsanti </mporta> per importare i due file di licenza ricevuti da Maind.

ATTENZIONE
Utilizzare questa procedura solo se il programma é installato su un computer che non ha accesso
a Internet. Al rinnovo del servizio di assistenza sara necessario ripetere la procedura.

5.1.4.2. Rilascio della licenza

Nel caso sia necessario installare il software su un altro computer o cedere la licenza a terzi é
necessario preliminarmente rilasciare la licenza.

Per rilasciare la licenza selezionare il menu ? = Registrazione prodotto 2Rilascio licenza.
Nel caso in cui il rilascio della licenza sia finalizzato alla cessione della licenza a terzi, al termine

dell’operazione comunicarne 1’esito a Maind inviando una mail a support@maindsupport.it
indicando nell’oggetto Rilascio licenza e inserendo nel testo il proprio codice cliente.

ATTENZIONE
Per rilasciare la licenza é necessario avere un collegamento Internet attivo.

86


mailto:support@maindsupport.it

