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1. Introduzione

MMS Calpuff ¢ il programma incluso nella MMS Maind Model Suite ® nato per gestire in maniera
semplice ed efficace il noto modello lagrangiano non stazionario multisorgente
CALPUFF sviluppato da Earth Tech Inc. per conto del California Air Resources Board (CARB) e
dell’EPA.

1.1. Principali novita della versione 1.23.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Importazione file meteo di tipo CALMET
e Da questa versione ¢ possibile scegliere di NON importare il file meteorologico di
CALMET nel progetto ma di associarlo al progetto lasciandolo nella sua posizione
originale. Questa opzione ¢ utile per ridurre lo spazio di occupazione sul disco dato che i file
meteo di tipo CALMET occupano molto spazio.

Unire in sequenza piu calcoli
e Da questa versione ¢ possibile generare un calcolo come sequenza di piu calcoli esistenti
pilotando I'uso dell’utility APPEND.EXE fornita con il sistema CALPUFF. Si puo ad
esempio utilizzare questa funzione per splittare run particolarmente lunghi su piu esecuzioni
effettuate su periodi temporali consecutivi, utilizzando diverse licenze di MMS Calpuff in
contemporanea, in quanto le singole elaborazioni che vengono accodate possono anche
appartenere a progetti diversi.

Uniformare 1 valori orografici prima di un calcolo
¢ Quando si lancia un run, se il dominio di calcolo ¢ definito tramite I’importazione di un file
CALMET e I’orografia dei singoli elementi del progetto ¢ diversa da quella della cella
corrispondente del dominio, viene mostrata all’utente la finestra di verifica che consente di
uniformare 1 valori orografici; con questa versione ¢ possibile selezionare gli elementi per i
quali uniformare 1 valori delle quote orografiche.

Eliminazione di calcoli da un progetto
e (Corretto I’errore che provocava I’eliminazione di tutti i calcoli identificati da un nome che
iniziava con il nome del calcolo selezionato per 1’eliminazione.

1.2. Principali novita della versione 1.22.1

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Esportazione su Google Earth
e Migliorata I’esportazione degli oggetti verso Google Earth.
Corretto I’errore legato alla visualizzazione dell’orografia Impossibile creare il file .kmz. il
file C:\programdata\Maind\MMS\Temp\Google\contour.kml non é stato trovato.

Creazione di sorgenti circolari
e Migliorata la finestra di creazione delle sorgenti circolari nel visualizzatore basato su
Google Maps che in alcune circostanze generava messaggi di errore.
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1.3. Principali novita della versione 1.22.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Copia delle emissioni
e Il menu Copia presente nelle schede delle sorgenti ¢ stato ampliato. Oltre alla funzione di

duplicazione di una singola sorgente, ¢ ora possibile selezionare una sorgente e copiarne le
emissioni su tutte le sorgenti esistenti selezionate, comprese le emissioni definite su file
esterni. Questa funzione ¢ utile quando si studiano scenari con molte sorgenti con le stesse
caratteristiche emissive.
La funzione di Copia di una singola sorgente ¢ stata corretta per copiare anche le emissioni
presenti su file esterni.

Esportazione su Google Earth
e Inserita nella funzione di esportazione su Google Earth delle isolinee dei risultati 'opzione
per esportare anche gli elementi del progetto utilizzati nel calcolo.

Isolinee
o FE’stato corretto 1’errore che riduceva 1’area di visualizzazione delle isolinee dei valori
calcolati in caso di utilizzo di un fattore di nesting maggiore di 1 con reticoli di calcolo con
dimensione delle celle inferiore a 10 metri.

Report meteo
e Nella selezione del punto per visualizzare il report meteo, alla visualizzazione della
posizione (longitudine, latitudine) mentre si sposta il mouse ¢ stata aggiunta anche la
visualizzazione dei valori (i, j) della cella del reticolo meteo.

1.4. Principali novita della versione 1.21.1

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Eliminazione di un calcolo
e Risolto I’errore che provocava I’eliminazione di tutti i calcoli il cui nome cominciava con il
nome del calcolo rimosso.

Errata indicazione di inquinante non emesso
e Risolto I’errore che segnalava I’assenza di inquinanti emessi in progetti che utilizzavano
solo sorgenti areali con emissioni specificate su file esterni.

Finestra di visualizzazione dei risultati
e Nella finestra di visualizzazione dei risultati, nella parte che visualizza i calcoli nei recettori
discreti, ¢ stata aggiunta la visualizzazione dell’altezza sul suolo del recettore (H), utile per
valutare se utilizzare 1 valori calcolati nei recettori discreti quando si interpolano 1 dati per
visualizzare le isolinee.

GoogleViewer: utilizzo delle coordinate UTM di un fuso diverso da quello dove si trovano gli oggetti
e Nel caso in cui I'utente utilizzi delle coordinate UTM di un certo fuso, ad esempio 32, al di
fuori del fuso stesso ¢ stata migliorata la visualizzazione del reticolo cartesiano, che puo
risultare pitt 0 meno inclinato, e corretta I’importazione delle coordinate quando si sposta un
oggetto sulla mappa. Si consiglia comunque di usare sempre le coordinate UTM del fuso
corretto.
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Visualizzatore standard
e Aggiunta la possibilita di salvare ’'immagine della visualizzazione degli elementi del
progetto.

1.5. Principali novita della versione 1.21.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Differenza tra due elaborazioni
e E stata inserita la possibilita di generare una nuova elaborazione come risultato della
differenza tra due elaborazioni esistenti; questa funzione ¢ utile ad esempio per verificare la
differenza tra la situazione precedente e quella successiva alle modifiche di un impianto.

Calcolo BPIP
e Risolto il problema che si verifica quando il calcolo dei coefficienti del Building Downwash
per una sorgente, effettuato tramite 1’utility BPIP, produce coefficienti tutti nulli
rimuovendo dalle impostazioni della sorgente 1’opzione di utilizzare il calcolo del BDW
anche nei run successivi. Ora questa situazione viene segnalata con un messaggio di
Warning del calcolo senza rimuovere dalla sorgente 1’opzione di utilizzare il calcolo del
BDW negli eventuali run successivi.

1.6. Principali novita della versione 1.20.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Rapporto di calcolo
e E stato inserito un nuovo rapporto di calcolo, accanto a quello gia presente, basato sulla
compilazione della scheda presente nell’Allegato Al al Decreto MASE n.309 del
28.06.2023. La scheda viene compilata nel formato .docx di Microsoft Word ed ¢

modificabile direttamente dall’utente.

1.7. Principali novita della versione 1.19.1

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Report dei dati meteo

\

e [ stata inserita la funzione di visualizzazione grafica e tabellare dei dati medi orari suddivisi
per mese.

1.8. Principali novita della versione 1.19.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Correzioni
e E stato corretto il problema che generava I’errore SUBR READIN - Error in input data
che interrompeva il calcolo in presenza di molti inquinanti.

Gestione inquinanti

\

e [ stata migliorata la gestione degli inquinanti che non sono presenti nella libreria ma
risultano presenti nel file di progetto, situazione che si puo verificare quando si condivide un
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progetto tra due installazioni del programma presenti su due computer diversi. E ora
possibile aggiornare la libreria con gli inquinanti mancanti direttamente dal file di progetto.

1.9. Principali novita della versione 1.18.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Visualizzazione dei calcoli della deposizione

\

e E stata introdotta la possibilita di visualizzare e generare le isolinee anche dei calcoli della
deposizione secca, umida e totale se compresi nel run selezionato.

Spostamento della cartella di esecuzione dei calcoli

e E stata introdotta la possibilita di modificare la cartella predefinita per I’esecuzione del run
del modello (C:\MMSCALPUFFRUN)

1.10. Principali novita della versione 1.17.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Visualizzazione isolinee
e Migliorata la geolocalizzazione dell’immagine su Google Earth

Visualizzatore Google Maps
e Aggiunta la possibilita di spostare direttamente sulla mappa gli oggetti puntiformi (recettori
discreti, sorgenti puntiformi e volumetriche)

Sorgenti areali
e Aggiunta la possibilita di inserire una sorgente areale a partire da un’area circolare che viene

automaticamente trasformata in un poligono equivalente (le sorgenti areali di CALPUFF
sono poligoni di quattro lati).

Emissioni su file esterno
e In caso di emissioni specificate su file esterni e inquinante ODORE non viene piu richiesto
I’inserimento del peso molecolare.

Avvio del programma
e Aggiunta opzione per avviare il programma facendo doppio click su un file di progetto

1.11. Principali novita della versione 1.16.1

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Visualizzazione isolinee
e Ripristinata la trasparenza dello sfondo nella esportazione delle isolinee senza riempimento
verso Google Earth.

Gestione Inquinanti
e Ripristinata la selezione degli ODORI quando si rientra nella finestra di selezione degli
inquinanti.

1.12. Principali novita della versione 1.16.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:
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Supporto a Google Maps
e Modificato il controllo che visualizza la mappa interattiva del dominio di calcolo per sostituire
il componente basato su Microsoft Explorer che non sara piu supportato da Google Maps a
partire da agosto 2022.

Visualizzazione Isolinee dei risultati
e Aggiunto il cursore che mostra il valore calcolato nei vari punti del grafico.

Download eseguibile del programma
e [’eseguibile del programma deve essere scaricato dal sito di Exponent; in questa versione ¢
stato semplificato il processo di download e installazione.

Modifica impostazioni di esportazione file CSV
e Anche per i file CSV viene ora utilizzato il formato specificato nelle impostazioni del
programma (menu Strumenti -> Opzioni di esportazione su file TXT, CSV). Per ottenere un
formato direttamente leggibile in Excel (in lingua italiana) impostare come separatore dei dati
il punto e virgola o la tabulazione e come separatore dei numeri reali la virgola.

Report meteo
e Nella visualizzazione dei grafici e delle tabelle delle rose dei venti ¢ stata aggiunta

I’indicazione della percentuale delle calme di vento

1.13. Principali novita della versione 1.15.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Interfaccia utente
e Nelle schede dei Recettori, Edifici e delle Sorgenti emissive € stata introdotta la possibilita di
ordinare gli elementi e di esportarli su file di testo, file che possono essere aperti da Excel per
favorire la generazione di report e relazioni.

Modifica/importazione delle emissioni
e E stata inserita la possibilita di modificare in un'unica finestra le emissioni di tutte le sorgenti
inquinanti presenti nel progetto; da questa finestra € inoltre possibile importare da un unico

file esterno le emissioni costanti di tutte le sorgenti.

Importazione dei fattori di emissione

\

e [ stata inserita la possibilita di importare da file esterno i fattori moltiplicativi utilizzati da
una singola sorgente quando il tipo di emissione lo prevede.

Calcolo della deposizione
e E stato corretto il problema che, in alcune determinate situazioni, non consentiva il calcolo
della deposizione anche se i singoli inquinanti presenti nel progetto erano stati impostati per

il calcolo.

Importazione file CALMET

\

e E stata corretta I’'importazione di file CALMET con versione obsoleta 2.0.

Visualizzatori del progetto
e Nel visualizzatore basato su Google Maps, la visualizzazione delle coordinate 1,j del punto in
esame sono state riportate al reticolo di calcolo e non piu al reticolo meteorologico; nel
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visualizzatore standard questa associazione ¢ stata migliorata per gestire le parti estreme delle
celle del reticolo di calcolo.

1.14. Principali novita della versione 1.14.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Calcolo
e E stata aggiunta la possibilita di effettuare la preselezione degli elementi presenti nel progetto
da utilizzare in un calcolo; gli elementi selezionabili sono i recettori discreti, le sorgenti di

emissione e gli edifici.

Rapporto dati meteorologici
e E stato potenziato il rapporto dei dati meteorologici con I’introduzione di alcune grandezze
micrometeorologiche aggiuntive, le statistiche sulla velocita del vento, I’esportazione del file
con 1 dati meteorologici orari, e la possibilita di selezionare il punto di estrazione utilizzando

Google Maps (solo per file CALMET).

Google Viewer
e E stata introdotta una funzione per misurare le distanze direttamente sulla visualizzazione
degli elementi del progetto basata sul visualizzatore di Google Maps e ripristinata la
possibilita di copiare nella clipboard di Windows le coordinate del punto selezionato.

Gestione progetti recenti
e E ora possibile gestire la lista dei progetti recenti, eliminando elementi e modificando il
numero massimo di progetti recenti visualizzati nella voce di menu File -> Progetti recenti.

Visualizzazione isolinee

\

e E stato modificato il sistema di gestione dei livelli predefiniti e il salvataggio/caricamento
dei livelli personalizzati.

1.15. Principali novita della versione 1.13.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Report del calcolo
e Nella visualizzazione del report del calcolo ¢ stata aggiunta la visualizzazione dei dati emissivi
delle sorgenti quando specificati su file esterni.

Esportazione/importazione di calcoli

e E’stata aggiunta una funzione di esportazione dei dati di un calcolo; questa funzione consente
di esportare su un unico file compresso di estensione .cpfrun tutti i file utilizzati per eseguire
un calcolo, inclusi i file con i dati meteorologici, i file di input del modello CALPUFF (.inp e
Ust), 1 file di input del modello BPIP (se presenti), i file con 1 dati delle emissioni variabili (se
presenti) e i file con i risultati del calcolo della concentrazione e delle deposizioni secca e
umida (se presenti).

e Nel menu File -> Importa ¢ stata aggiunta la funzione di importazione di file di tipo .cpfrun
che consente di creare un progetto completo a partire dall’esportazione di un singolo calcolo
come descritto nel punto precedente.

Modifica del dominio

\

e E stato esteso fino a 200 punti il limite dimensionale del dominio meteorologico principale

10
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1.16. Principali novita della versione 1.12.1

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Sorgenti puntiformi emissioni variabili
e E stato corretto un errore durante la generazione del file delle emissioni variabili per sorgenti
puntiformi che, in determinate circostanze, limitava il valore del parametro FMFAC della

sorgente.

Finestra di calcolo
e E stata inserita la possibilita di specificare la data ora iniziale e la data ora finale per effettuare
un calcolo parziale.
e E stato corretto I’errore che impediva di finalizzare il calcolo quando si selezionava 1’ opzione
per il calcolo della deposizione secca e umida ma nel progetto erano presenti inquinanti che

non avevano impostato il calcolo delle due deposizioni.

Salvataggio di un progetto con altro nome
e E stata corretto il salvataggio di un progetto con altro nome includendo nel nuovo progetto
anche 1 file con le emissioni esterne che venivano esclusi se venivano esclusi dal salvataggio
i calcoli effettuati nel progetto di partenza.

1.17. Principali novita della versione 1.11.0

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Modifica gestione proprieta di deposizione dei singoli inquinanti
e E stata introdotta la possibilita di specificare se calcolare la deposizione secca e umida per
ogni singolo inquinante; nel caso della deposizione secca ¢ possibile specificare se calcolare
la velocita di deposizione utilizzando il modello interno di CALPUFF, basato sui parametri

meteorologici, o specificando un valore per ogni ora del giorno.

Report dati meteorologici
e Nel report dei dati meteorologici ¢ stata inserita la visualizzazione dei grafici e delle tabelle
delle rose dei venti stagionali.

Dati singolo punto con Time Zone diverso da zero e file con emissioni variabili
e E stato corretta I’importazione di dati meteorologici di singolo punto quando si impostava
un Time Zone diverso da zero e nel progetto erano presenti sorgenti con emissioni

specificate su file esterni.

Interpolazione per visualizzazione isolinee
e E stata migliorata la gestione dell’interpolazione necessaria per visualizzare le isolinee dei
valori calcolati; aggiunte nelle informazioni 1 dati utilizzati (reticolo cartesiano e/o recettori

discreti e il I’eventuale nesting effettuato)

1.18. Principali novita della versione 1.10.4

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Utilizzo sorgenti con emissioni variabili

11
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\

e E stato corretto un errore che si verificava in run con sorgenti con emissioni variabili se il
progetto conteneva un file meteo di tipo CALMET generato con UTC diverso da 0.

Utilizzo file meteo di tipo AERMET/AERMOD
e Inserito il supporto al nuovo formato file che ha modificato il tag VERSION per determinare
la data del file.

1.19. Principali novita della versione 1.10.3

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Importazione file kml
e Aggiunta la possibilita di importare anche 1’altezza degli edifici, rappresentandoli su Google
Earth.

Visualizzatore standard
e Rivisto completamente il visualizzatore standard aggiungendo zoom, spostamento dell’area
visualizzata, marcatori degli oggetti e informazioni di base.

Download dell’eseguibile di calcolo
e Per conformita alla licenza di utilizzo del codice di calcolo di CALPUFF ¢ stata inserita una
procedura guidata per scaricare 1’eseguibile direttamene dal sito di Exponent, rimuovendolo
dal setup del programma (solo per nuove installazioni).

Correzioni minori
e Sono stati corretti alcuni testi, ed effettuate alcune correzioni minori nel flusso di gestione del
programma.

1.20. Principali novita della versione 1.10.2

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Gestione sorgenti di calcolo

e Inserita la verifica del limite di 12 caratteri del nome della sorgente previsto dal codice di
calcolo di CALPUFF.

Building Downwash
e Inserita la verifica del limite di 8 caratteri del nome delle sorgenti previsto dalla procedura
BPIP.

1.21. Principali novita della versione 1.10.1

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Building Downwash

e E stata aggiunta I’importazione degli edifici da file di input di BPIP per consentire 1utilizzo
di simulazioni precedentemente effettuate con questa utility.

e E stata corretta I’importazione degli edifici da file di Google Earth che generava, in alcune
circostanze, I’importazione doppia degli edifici; aggiunta la modifica manuale della quota

orografica.

12
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Rapporto meteorologico
e E stato inserito I’aggiornamento automatico del valore limite della velocita del vento
utilizzato per determinare le calme di vento; il valore limite viene assegnato ora in base alle
impostazioni utilizzate dal modello (sezione /mpostazioni) in modo da ottenere rose dei

venti piu coerenti con i risultati calcolati.

Rapporto del calcolo
e Corretta I’indicazione dell’unita di misura delle emissioni delle sorgenti non areali.

1.22. Principali novita della versione 1.10

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Building Downwash
e E stato inserito il calcolo dei coefficienti per il Building Downwash (BDW) tramite il run
automatico dell’utility BPIP.

e Per supportare il calcolo del BDW ¢ stata inserita nel progetto la gestione degli Edifici.

Visualizzatore Google
e E stata modificata la gestione dell’inserimento degli oggetti nel progetto tramite il
visualizzatore basato su Google Maps. Ora ¢ possibile inserire direttamente oggetti con piu
punti, come le sorgenti areali e gli edifici, selezionando in sequenza i punti estremi.

Calcolo delle isolinee

\

e E stata semplificata la gestione dell’interpolazione delle isolinee, ora sempre visibile e
accessibile anche quando 1 dati sono calcolati solo sul reticolo cartesiano.

Installazione degli aggiornamenti

\

e E stata aggiunta la funzione di avvio diretto dell’installazione dei software quando si
scaricano gli aggiornamenti

Correzioni
e Visualizzatore Google: corretta la dimensione della finestra informativa dei singoli elementi
del progetto che, in certi casi, non visualizzava correttamente i pulsanti di gestione.
e Box Informazioni: il box informazioni presente nelle finestre di visualizzazione dei dati ora
visualizza anche I’unita di misura dell’inquinante.

e E stata semplificata I’apertura di un nuovo progetto a partire dall’importazione di un
progetto esistente.

1.23. Principali novita della versione 1.9.4

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Impostazioni

\

e E stata aggiunta ad ogni progetto la sezione Impostazioni che consente di gestire
direttamente alcuni parametri di configurazione del modello (consigliata solo per utenti
esperti).

Visualizzatore Google

\

e E stato aggiornato il visualizzatore per adeguarsi alle nuove policies di Google Maps.

13
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1.24. Principali novita della versione 1.9.3

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Visualizzatore Google
e E stato risolto il problema dell'assegnazione interattiva delle coordinate dei punti selezionati
sulla mappa quando il progetto forza 1'utilizzo di una zona UTM diversa da quella effettiva.

Emissioni variabili

\

e [ stata corretta la gestione delle emissioni variabili per le sorgenti areali e volumetriche che
perdevano l'impostazione selezionata nella finestra di modifica.

Gestione inquinanti
e La finestra per 'inserimento di nuovi inquinanti nella libreria verifica che il codice inserito
sia compatibile con il runtime di CALPUFF (solo lettere maiuscole e numeri);
I’aggiornamento del programma non procura la perdita dei nuovi inquinanti inseriti
dall'utente nella libreria

Interpolazione isolinee

\

e E stata migliorata la gestione dell'interpolazione dei dati per il disegno delle isolinee quando
si utilizzano solo i recettori discreti.

1.25. Principali novita della versione 1.9.2

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Importazione file meteo 3D Calmet
e Per mantenere la coerenza della visualizzazione geografica quando si importa un dominio
meteorologico 3D da Calmet generato in una zona UTM diversa da quella del progetto, tutto
il progetto viene convertito nella zona UTM del nuovo dominio.

Orografia

\

o E stata migliorata I’esportazione su Google Earth dell’orografia del dominio ed ¢ stata
modificata la formattazione scientifica dei valori della legenda.

Correzioni
e E stata corretta la scrittura del timezone UTC nel file delle emissioni variabili e nel file input
di Calpuff che generava un errore di esecuzione utilizzando un file meteo non 3D con

timezone > 0

Gestione licenze
e Da questa versione ¢ stata inserita la possibilita di inviare le informazioni per richiedere il
rilascio della licenza quando il programma ¢ installato su un computer che non puo accedere
a Internet. Inoltre ¢ stata inserita una funzione per il rilascio della licenza, che consente di
spostare la licenza da un computer ad un altro.

1.26. Principali novita della versione 1.9

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Visualizzatore basato su Google Maps©

14
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e Il visualizzatore bassato su Google Maps© ¢ stato reso interattivo e quindi ¢ ora possibile
selezionare direttamente un elemento dalla mappa e modificarlo o rimuoverlo dal progetto,
aggiungere un elemento al progetto selezionandone la posizione direttamente sulla mappa.

Emissioni variabili
e E stato aggiunto il supporto alle emissioni variabili per le sorgenti volumetriche ed ¢ stata
aggiunta la visualizzazione grafica dell’andamento delle emissioni variabili

Correzioni
e E stata corretta la verifica della posizione degli oggetti del progetto che devono essere
all’interno del reticolo computazionale per evitare che CALPUFF interrompa 1’esecuzione
segnalando un errore.
e E stata corretta la gestione dell’ordinamento della lista delle isolinee nella finestra di
definizione delle impostazioni delle isolinee.

e F stata corretta 1’indicazione dell’unita di misura nella finestra di inizializzazione delle
emissioni variabili da °C a K.

1.27. Principali novita della versione 1.8.2

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Reticolo di salvataggio dei calcoli

e In presenza di un fattore di nesting maggiore di uno nella definizione del dominio di
salvataggio dei dati, ¢ stato raffinato il metodo di assegnazione della quota orografica dei
recettori discreti e delle sorgenti di emissione in presenza di un file meteorologico di tipo
CALMET 3D per renderlo piu omogeneo con il codice del modello.

e E stata risolta una incongruenza nella visualizzazione dell'interfaccia utente e del rapporto di
calcolo sulle caratteristiche del reticolo di campionamento che, in presenza di un fattore di
nesting maggiore di uno, indicava un dominio leggermente piu esteso.

e E stata inserita nella scheda Dominio la visualizzazione diretta dell’orografia del dominio di
salvataggio

Recettori discreti
e Il modello di calcolo Calpuff non salva il nome dei recettori discreti ma solo la loro
posizione; per questo motivo quando MMS Calpuff visualizza i risultati, o il report di un
calcolo, 1 valori calcolati nei recettori discreti sono associati al testo Rec. Disc. n dove n ¢ un
valore progressivo che parte da 1.A partire da questa versione i valori calcolati nei recettori
discreti sono associati al nome del recettore inserito nel progetto dall'utente.

Deposizione

\

e E stato risolto un problema legato al merging della deposizione secca e umida che in
determinate circostanze generava un errore nell’esecuzione dell’utility di merging.

Supporto
e Sono stati aggiunti una voce di menu e un pulsante sulla toolbar per aprire direttamente la

pagina degli Articoli e delle F.A.Q di MMS Calpuff presente sul nostro sito.

1.28. Principali novita della versione 1.8

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Report del calcolo

15
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\

e E stato introdotto un report in formato html sui singoli calcoli presenti nel progetto; il report
contiene tutte le informazioni di base, la lista dei recettori, delle sorgenti con le loro
caratteristiche strutturali ed emissive e dei principali risultati del calcolo.

Questa funzione ¢ utilizzabile solo se il programma ¢ regolarmente abilitato e il servizio di
assistenza annuale ¢ attivo.

Correzioni
e E stato corretto il calcolo della deposizione cumulata che si verificava selezionando come
inizio del periodo la prima ora del calcolo.
e E stato corretto I’errore di scrittura delle unita di misura odorimetriche presenti nella finestra
di dettaglio delle sorgenti presenti nel progetto.

e [ stato corretta la verifica della posizione di sorgenti poste ai confini del reticolo di calcolo,
posizione che in certi casi poteva portare alla segnalazione di sorgente esterna al dominio.

Report dei dati meteorologici
e Gestita la mancanza di dati meteorologici per periodi superiori al mese

Isolinee
e Uniformata la modalita di visualizzazione dei valori delle isolinee nella finestra delle
impostazioni e nella legenda.

1.29. Principali novita della versione 1.7

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Report dei dati meteorologici

\

e E stato ampliato lo strumento di generazione della rosa dei venti per inserire anche le
statistiche mensili stagionali e annuali della temperatura e della precipitazione.

Gestione del file meteorologico 3D

\

¢ E stato modificato il meccanismo di identificazione dei file meteo 3D per ridurre le
operazioni di copia dalla cartella del progetto a quella del calcolo.

Abilitazione delle funzioni legate al servizio di assistenza attivo
e E stata introdotta una modalita di gestione di questa abilitazione basata su file di licenza in
modo che sia fruibile anche quando il PC non ¢ connesso a internet o sistemi di policy

aziendale impediscono il collegamento alla rete internet.

1.30. Principali novita della versione 1.6

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Gestione del calcolo della deposizione

\

e E stato introdotto il calcolo e il salvataggio della deposizione secca e umida visualizzabile
tramite il programma di post processamento MMS RunAnlyzer.

Isolinee
e E ora possibile salvare le impostazioni di configurazione su file e ricaricarle in un secondo
tempo.

Scheda dei calcoli
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e Corretta la visualizzazione del dettaglio dei calcoli effettuati su tutto il periodo temporale
che non veniva visualizzata.

e Migliorata la velocita di lettura del dettaglio dei calcoli
e Modificato 1’ordinamento dei calcoli in base alla data di esecuzione

Programma
e Corretti alcuni testi e alcuni errori minori.

1.31. Principali novita della versione 1.5

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Sorgenti areali
e E stata introdotta la gestione delle emissioni variabili su base oraria. Data la specifica
gestione di questo tipo di emissione fatta dal modello CALPUFF ¢ possibile trattare anche le
sorgenti areali calde (come i biofiltri).

Sorgenti puntiformi
e Corretta la gestione della verifica dei limiti temporali delle emissioni variabili

Importazione file CALMET con cambio di zona UTM
e Corretto I’errore che si verifica quando si importa un file di CALMET con una zona UTM
diversa da quella del progetto.

Interfaccia utente

e Modificate le indicazioni sulle unita di misura odorimetriche utilizzate dal modello (si veda
http://www.maind.it/contents/support articoli.aspx?idf=374&sname=MMS%20Cal
puffaver=1.4.0 )

1.32. Principali novita della versione 1.4

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Sorgenti puntiformi

\

e E stata introdotta la gestione delle emissioni variabili su base oraria.

\

e E stata corretta ’assegnazione del nome della nuova sorgente creata tramite la funzione
<Copia>.

Grafici delle isolinee
e Nell’esportazione dell’immagine su Google Earth ¢ stata aggiunta la legenda dei valori, e
corretto un malfunzionamento che in certi casi spostava gli estremi della figura di una
quantita pari a meta della lunghezza della singola cella del reticolo di campionamento.
e Nella legenda dei valori ¢ stata inserita I’unita di misura e la notazione scientifica per le
soglie.

e E stata rimossa la funzione di interpolazione: questa funzione ¢ utile SOLO nei modelli che
supportano il calcolo solo su recettori discreti, € quindi non MMS Calpuff

Google Viewer

\

e E stato corretto lo script di visualizzazione degli elementi del progetto che impediva la
visualizzazione quando i nomi degli oggetti contenevano 1’apostrofo.

Progetto
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\

e E stata corretta la funzione di <Salva con nome> che non verificava il caso in cui il progetto
veniva salvato su sé stesso portando, in base alle scelte dell’utente, alla perdita dei calcoli.

Modifica del dominio
e Nella finestra di modifica dei reticoli utilizzati dal modello ¢ stata inserita anche la
visualizzazione degli oggetti presenti nel progetto (recettori discreti e sorgenti) per facilitare
la definizione di domini di calcolo e salvataggio dei dati ridotti rispetto al dominio
meteorologico.

1.33. Principali novita della versione 1.3

In questa versione sono state introdotte le seguenti novita/correzioni:

Google Viewer
e E stato inserito un nuovo visualizzatore degli elementi del progetto basato su Google Maps.
Questa funzione ¢ utilizzabile solo se il programma ¢ regolarmente abilitato e il servizio di
assistenza annuale ¢ attivo.

Importazione file meteorologici 3D CALMET
e E stato modificato il meccanismo di importazione di file meteorologici 3D prodotti da
CALMET quando la zona UTM del progetto non coincide con la zona UTM definita nel file
CALMET: invece di modificare la zona UTM di tutti gli elementi inseriti nel progetto
adattandola a quella presente nel file CALMET ora viene modificato il file CALMET per
adattarlo alla zona UTM definita nel progetto

Visualizzazione dei reticoli di calcolo

\

e [ stata corretta la visualizzazione dei reticoli di calcoli che non mostrava 1’ultima cella.

Sorgenti areali

e [ stata introdotta la visualizzazione dell’area della sorgente calcolata secondo la formula di
Gauss. In modalita <Modifica> ’area della sorgente si aggiorna dinamicamente.

1.34. Principali novita della versione 1.2

In questa versione sono state introdotte le seguenti novitd/correzioni:

Calcolo della rosa dei venti
e E stata inserita una nuova funzione, utilizzabile solo se il programma & regolarmente
abilitato e il servizio di assistenza annuale ¢ attivo, che consente il calcolo della rosa dei
venti a partire dal file meteo caricato nel progetto. Se il file meteo ¢ di tipo CALMET 3D ¢
possibile scegliere nel dominio il punto di riferimento per estrarre 1 dati necessari al calcolo
e alla valutazione della rosa dei venti. Il calcolo visualizza il grafico della rosa dei venti e le
tabelle dei dati; le impostazioni del calcolo e del grafico sono modificabili dall’utente ed ¢

anche disponibile una funzione di report.

Run del modello
e E stata ottimizzata la gestione della copia dei file meteo di tipo CALMET 3D nella cartella
di run ed € stato corretto un errore che si verificava durante I’esecuzione del modello dovuto

alla presenza di piu sorgenti con emissioni variabili
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1.35. Requisiti del sistema

Il programma richiede i seguenti requisiti hardware e software:

e Processore con frequenza di funzionamento 600 MHz o superiore, 1 GHz raccomandato;
e Scheda video: SVGA risoluzione 1024x768 o superiore;
e Sistema operativo (*):
o 32 bit/ 64 bit: da Microsoft Windows Sette (**);
e Microsoft NET Framework 4.0;
e Componente Microsoft Edge WebView2 (***)

(*) I sistemi operativi devono essere aggiornati con gli ultimi aggiornamento rilasciati da
Microsoft e disponibili tramite le funzionalita di Windows Update.

(**) Per sistemi operativi precedenti alcune funzionalita avanzate, come il visualizzatore tramite
Google Maps, potrebbero non funzionare correttamente (si consiglia di verificare prima di procedere
all’acquisto).

(***) Al termine dell’installazione del programma viene avviata, se necessaria, 1’installazione del
componente Microsoft Edge WebView2, necessario per utilizzare le funzioni basate su Google Maps.
Per informazioni su come procedere ad una installazione manuale potete visualizzare la seguente
FAQ Installazione di Edge WebView?2.
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2. Il modello CALPUFF

I modello CALPUFF ¢ un modello lagrangiano non stazionario che simula la diffusione di inquinanti
attraverso il rilascio di una serie continua di puff seguendone la traiettoria in base alle condizioni
meteorologiche. Il modello ¢ raccomandato dall’EPA (modelli per la qualita dell’aria.) ed ¢ stato
sviluppato dalla Earth Tech Inc. per conto del California Air Resources Board (CARB) e dell’EPA.
Il modello contiene formulazioni per la modellistica della dispersione, il trasporto e la rimozione
secca ¢ umida di inquinanti in atmosfera al variare delle condizioni meteorologiche considerando
I’impatto con il terreno e alcuni semplici schemi di trasformazioni chimiche.

11 sistema CALPUFF ¢ composto da tre componenti principali che costituiscono il pre-processore dei
dati meteo (CALMET), il modello di calcolo vero e proprio (CALPUFF) e il post-precessore dei
risultati (CALPOST).

Sebbene sia possibile utilizzare CALPUFF anche con dati meteorologici orari relativi ad una singola
stazione presente sul territorio il modello ¢ stato progettato per essere utilizzato con campi
meteorologici variabili su tutto il dominio di calcolo sia orizzontale che verticale.

Il preprocessore CALMET ricostruisce questi campi meteorologici tridimensionali utilizzando dati al
suolo, dati profilometrici e dati orografici e di uso suolo al fine per considerare gli effetti del terreno
sulla variazione dei campi meteorologici e di conseguenza sulla diffusione di inquinanti.

2.1. Caratteristiche di MMS Calpuff

MMS Calpuff implementa ¢ la versione 6.42 del modello.
Il programma ¢ pensato per facilitare I’utilizzo di questo complesso sistema modellistico

NON e richiesta la gestione del preprocessore meteorologico CALMET

Se le dimensioni e le caratteristiche dell’area di studio lo richiedono Maind fornisce direttamente il
file prodotto da CALMET utilizzato da CALPUFF come input meteorologico. L’utente non ha la
necessita di conoscere il significato delle complesse opzioni necessarie per ’utilizzo di CALMET.

Gestione semplificata della configurazione del modello CALPUFF

L’interfaccia utente semplifica la preparazione della configurazione di CALPUFF e nasconde le
opzioni piu tecniche e complesse consentendo all’utente di concentrarsi sugli aspetti importanti e
significativi del calcolo. Molti dati, soprattutto geografici sono importabili direttamente da Google
Earth (§ 3.6)

Implementazione dell utility BPIP per il calcolo del Building Downwash

MMS Calpuff implementa in modo nativo 1’utilizzo dell’utility BPIP per il calcolo dei coefficienti
del Building Downwash delle sorgenti puntiformi. E possibile definire in modo semplice la
planimetria degli edifici che circondano ogni sorgente, selezionare il modello di BDW da utilizzare
(ISC o PRIME) e, ad ogni run del modello, il programma effettuera un run preliminare di BPIP per
assegnare 1 corretti coefficienti per la valutazione del BDW.

Utilizzo di RunAnalyzer per la valutazione dei risultati

I file di output prodotto da MMS Calpuff ¢ perfettamente compatibile con RunAnalyzer (§ 4.6) il
postprocessore sviluppato da Maind che consente di analizzare e visualizzare 1 risultati prodotti da
diversi modelli di calcolo consentendone una facile verifica rispetto ai limiti di legge.
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2.2. Limiti di utilizzo del modello

Il modello CALPUFF presenta questi limiti di utilizzo:

e Numero massimo di recettori cartesiani e discreti: 10.000
e Numero massimo di sorgenti per ogni tipologia: 200

Per i limiti della versione demo si veda il sito www.maind.it

2.3. Download dell’eseguibile del modello

I codice eseguibile del modello CALPUFF deve essere scaricato dal sito di Exponent
(http://www.src.com).

Quando si effettua il primo calcolo, MMS Calpuff verifica la presenza dell’eseguibile e, se mancante,
avvia una procedura guidata per effettuare il download del codice eseguibile:

£+ Download del file esequibile di Calpuff x

@ Download dell'eseguibile del modello CALPUFF. In caso di problemi contattare il servizio di assistenza di Maind
accessibile nella pagina personale del nostro sita.

Il programma ezeguibile del medello CALPUFF deve essere scaricato dal sito di Exponent

La versione di CALPUFF attualmente supportata da MMS Calpuff & la versione 6.42.
Download diretto del file eseguibile

1-  Prima di procedere & necessario accettare le condizioni delle licenza d'uso previste nel sito di Exponent.
Selezionare guesto link per visualizzare le condizioni di licenza e ritornare in questa finestra per proseguire
la procedura di installazione.

2- [ Ho letto e aceetto le condizioni dilicenza d'uso presenti nel sito di Exponent
3-  Awviare il download del file eseguibile: Download & Installazione

Download del file eseguibile direttamente dal sito di Exponent

1 - Collegarsi al sito di Exponent

2 - Pagina di licenza: accettare |a licenza selezionando | Agree in fondo alla pagina

3 - Pagina di registrazione: effettuare la reqgistrazione al sito o sattada selezionando Skip Reaqistration

4 - Pagina di download: selezionare CALPUFF System: Version &

5 - Pagina di download: nella sezione CALPUFF System Version & selezionare Download Codes and Related Processors.

6 - Pagina Codes Related Processars: Version 6: effettuare il download di CALPUFF. Il download scarica il file zip
CALPUFF_v&4 zip;

7- [] File ZIP scaricato avviare linstallazions: Installazione del file Zlp

WOk AAnnulla

Le possibilita sono due:
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e Download diretto del file eseguibile
e Download del file eseguibile direttamente dal sito di Exponent

Download diretto del file eseguibile

E necessario collegarsi al sito Exponent clickando il link presente al punto 1, leggere le condizioni di
licenza e, se d’accordo, selezionare la casella di controllo Ho letto e accetto le condizioni di licenza
d’uso presenti nel sito di Exponent. A questo punto si abilita il pulsante Download e installazione e,
premendolo, si avvia il processo di download e installazione.

Nel caso il download fallisca la procedura avvia automaticamente un secondo tentativo, se anche
questo fallisce contattare il servizio assistenza di Maind.

Download del file eseguibile direttamente dal sito di Exponent

In alternativa ¢ possibile scaricare ’eseguibile direttamente dal sito di Exponent seguendo le
istruzioni riportate nella procedura guidata:

e Aprire il browser, collegarsi al sito di Exponent (http://www.src.com) e selezionare Click to
Download

e Nella pagina della licenza accettare la licenza selezionando / Agree in fondo alla pagina

e Nella pagina di registrazione effettuare la registrazione al sito o saltarla selezionando Skip
Registration

e Nella pagina di download selezionare CALPUFF System: Version 6

e Nella sezione CALPUFF System Version 6 selezionare Download Codes and Related
Processors.

e Nella pagina Codes & Related Processors: Version 6 effettuare il download di CALPUFF

Il download scarica il file zip CALPUFF v64.zip. Al termine del download, tornare nella finestra del
programma, selezionare la casella di controllo File ZIP scaricato avviare l’installazione; a questo
punto si abilita il pulsante Installazione del file Zip e, premendolo, si avvia il processo di installazione
che richiedera di indicare il percorso di salvataggio del file zip scaricato dal sito di Exponent.
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3. Utilizzo del programma

3.1.

L’interfaccia utente

Dopo aver avviato il programma e caricato un progetto il programma presenta questo aspetto.

MAIND MODEL SUITE
Navigatore Progetto

|#]  Navigatore del progetto

M MMS.Calpuff - Test_fondo_RL.cpfproj

FEile

Visualizza

Strumenti 7

JSd =00 @@

3 B

=} Test_fondo_RL.cpfproj
- Recetton discreti
postazioni
Inguinanti
: Dati meteo
@ Sorgenti emissive
i gl Sorgenti puntformi
: 0y Sorgenti areali
-~ Sorgenti Volumetriche
~g Gruppi di Linee di Produzione
el Edffici
=-{0, Visualizzatore
: [, Visualizzatore
H E Google Viewer
{34 Caleoli

Dominio

- O X

MMS.Calpuff

50 Dominio

# Modifica = | =3 |mporta + | e Recettori Discreti + Orografia
Blzmenta Valore
Informazioni Riassuntive
Dominio definito & partire da un file CALMET No
Numero totale recettor 580
Recettori del reticolo cartesiano 576
Recettori discreti 4
Zona UTM 33 emisfero nord
Orografia Detemminata dalle proprieta della stazione meteo inserita nel progetto:

Dominio Meteorologico
Coordinate dellorigine Sud Ovest {m)
MNumera di purti {Mx"My)

Dimensioni della cella (Dx*Dy) {m)
Livelii Verticali (m)

Dominic di Calcolo
Indici dell'angolo Sud Ovest
Indici dell'angolo Nond Est

Dominio di Salvataggio dei Dati
Indici dell'angolo Sud Ovest
Indici dell'angolo Mord Est
Fattore di nesting
Coordinate dell'origine Sud Owvest {m)

387639,0 Xim}; 4608110,0 Yim) 33N
24x24

500,0 DX{m) x 500,0 D¥{m)

0- 5000

(L1
(24, 24y

i1

(24, 24)

1

387639.0 X(m}: 4608110.0 Y{m) 33N

J File del Progette: E:\Maind_Sviluppo_TEMP\RunAnalyzer\2023-11-17 Dati ARPA LAZIOND - Progetto per fonde Regione Lazio\Test_fondo_RL.cpfproj

E possibile che 1’aspetto sia differente perché ¢ possibile modificare la posizione di queste finestre:

e se la finestra presenta nella barra del titolo 1’icona & la finestra & sempre visibile; se presenta

I’icona

significa che la finestra si nasconde automaticamente quando non ¢ selezionata

mostrando solo una etichetta ancorata al bordo della finestra principale. Per ripristinare la
finestra ¢ sufficiente fare click con il mouse su questa etichetta (in questo caso il Navigatore
del progetto).

. Maine

I!

L &

Ay

-

.| P
=
[
=.
(L}
o
=
(=]
-
-
=
[Lu}
:

= || Elen

Pre

File
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e ¢ possibile spostare le finestre e ancorarle in altre posizioni dello schermo trascinandole per
la barra del titolo: durante il trascinamento vengono visualizzate le possibili nuove posizioni

di ancoraggio.

M

MODELLISTICA AMBIENTALE
Navigatore Progetto
7]  Navigatore del et :
‘IJ avigatar= del mactob i )
P= h test.cpfproj

- B+ Dominio

- Recettori discreti

ud
. Impostazioni
Inquinarti

Dati meteo
@ Sorgenti emissive
d] Sorgenti purtiformi
- Sorgenti areali
g Sorgenti Volumetriche
g Gruppi di Linee di Produzione
i Edfici
{4, Visualizzatore
{0, Visualizzatore
E Google Viewer
Calcoli

? | "Dominio

File  Visualizza  Strumenti 7

154 TP @@

MMS.Calpuff

0 Domirio

Zf Modifica - almporta + | "e- Recettori Discreti % Orografia -

£ >

Bemento
Default
Meteodo di valutazione effetti del temeno
Coefficienti Plume Path
Informazioni Riassuntive
Dominio definito a partire da un file CALMET
Numero totale recettori
Recettori del reticolo cartesiano
Recettori discreti
Zona UTM
Dominio Meteorologico
Coordinate dell'origine Sud Ovest {m)
Numero di punti (N Ny)
Dimensioni della cella {Dx* Dy} im)
Dominie di Calcolo
Indici dell'angolo Sud Ovest
Indici dell'angolo Mord Est
Dominio di Salvataggio dei Dati
Indici del'angolo Sud Ovest
Indici dell'angolo Mord Est
Fattore di nesting
Coordinate dell'origine Sud Ovest {m)

<

Valore

0-20-50-100- 200 - 500 - 1000 - 2000 - 4000
Determinata in ogn punto dalle informaizoni contenuto nel file di CALMET

.0 Xim); 5056800.0 Yim) 32N

5
D¥{m)x 100.0 DYm)

(30, 25)
1

590100.0 Xi{m): 5056800.0 Yim) 32N

>

j File del Progetto: E\Maind_Sviluppe_TEMP\Assistenza\ Calpuff\2021-09-17 Disc rec dischtest.cpfproj

In ogni momento ¢ possibile ripristinare 1’aspetto di default selezionando il menu Visualizza 2
Ricarica il layout di default.

3.1.1. Menu

Il programma presenta questi menu:

File

Nuovo: apre un nuovo progetto.

Apri: apre un progetto esistente.

Importa: importa elementi da un progetto esistente.

Chiudi progetto corrente: chiude il progetto corrente

Salva: salva il progetto corrente.

Salva con nome: salva il progetto corrente modificandone il nome.
Progetti recenti: visualizza la lista dei progetti aperti di recente.
Esci: chiude il programma.
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Visualizza

Proprieta: visualizza la finestra principale delle proprieta che visualizza i dettagli del progetto
selezionato e del file di output caricato nel progetto.

Progetti recenti: visualizza la finestra con la lista dei progetti recenti

Ricarica il layout di default: ripristina la visualizzazione predefinita dopo aver modificato la
disposizione delle finestre.

Strumenti

I+~

Impostazioni: consente di modificare la posizione della cartella \MMSCALPUFFRUN dove
viene eseguito il calcolo (posizione predefinita: c:\MMSCALPUFFRUN).

Opzioni di visualizzazione: mostra la finestra con le impostazioni per la formattazione delle
tabelle dei dati.

Opzioni di esportazione su file TXT, CSV: mostra la finestra con le impostazioni per formattare
la data e i valori numerici quando si esportano i dati su file di testo.

Gestione lista progetti recenti. visualizza la lista dei progetti recenti e ne consente la gestione.

Contenuto: mostra il manuale utente del programma.
Articoli e F.A.Q.: visualizza la pagina del sito www.maind.it dedicata al supporto di MMS
Calpuff dove sono presenti tutti gli articoli tecnici e le F.A.Q pubblicate sul prodotto.
Registrazione prodotto. contiene le seguenti voci:

o Registrazione prodotto: mostra la finestra per la registrazione del prodotto.

o Importazione licenza: importa un file di licenza fornito da Maind.

o Rilascio licenza: cancella la licenza del programma.
Maind supporto: contiene 1 link alle parti del sito www.maind.it dedicate al supporto del
prodotto, agli esempi, alla pagina personale dell’utente (solo per versioni registrate) e alla
richiesta dei dati meteo.
Verifica aggiornamenti: avvia la richiesta per la disponibilita di aggiornamenti del
programma;
Informazioni su: mostra la finestra delle informazioni sul programma.

Alcune di queste voci di menu sono disponibili anche come barra di pulsanti sotto al menu della
finestra principale; posizionare il mouse su un pulsante e attendere un istante per visualizzarne una
breve descrizione.
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3.2. Apertura di un nuovo progetto

Per aprire un nuovo progetto di calcolo utilizzare il menu File 2 Nuovo. Questa azione apre la finestra
“Apri nuovo progetto” dove ¢ necessario selezionare il file dove salvare il progetto e, opzionalmente,
inserirne una descrizione:

‘j Apri un nuovo progetto &J

@ Selezionare il nome del file da assegnare al nuovo progetto e inserime la descrizione

Proprieta del progetto

File del progetto:
C:\Temp'test Test.cpfproj [:]

Descrizione:

Progetto di test|

(v o ][x Gose

I file di progetto di CALPUFF hanno estensione predefinita .cpfproj.

3.2.1. Gestione della lista dei Progetti recenti

Il menu Visualizza -> Progetti recenti visualizza la lista dei progetti recenti.

MMS.Caline Progetti recenti 1P » X

L) Progetti Recenti

| Nuovo Progetto () Apri Progetto (4 Modifica

Tipo di progetto Descrizione del progetto File del progetto

Progetti recenti

Progetto Caline Test004.clproj E:\Maind_Sviluppo_TEMP\FilediEse...

| Progetto Caline Test clproj - progetto generico di test E:\Maind_Sviluppo_TEMP\Assistenz...
Progetto Caline Test003.clproj -test001 E:\Maind_Sviluppo_TEMP\FilediEse...

| Progetto Caline Test002 clproj -test002 E:\Maind_Sviluppo_TEMP\FilediEse ...

E possibile selezionare direttamente un progetto da aprire, aprire un nuovo progetto o, selezionando
il pulsante <Modifica>, aprire la finestra di gestione della lista:
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J Gestione della lista dei progetti recenti X

\I) Questa finestra consente di modfficare il massimo numero di progetti recenti da visualizzare e di imuovere uno o pil elementi dalla lista dei
progetti recenti.

Numero di elementi da visualizzare nella lista nel menu File: 5

File di progetto Descrizione A Bimuovi
] E:\Maind_Sviluppo_TEMP\FilediEsempi‘Caline' Test004.clproj

j E:\Maind_Sviluppo_TEMP"\Assistenza\Caline\ Test clproj progetto generico di test
_]E:\Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEsempi‘Caline\Test003.clproj test001
__]E:\Maind_Sviluppo_TEMP"\FilediEsempi\Caline\Test002 clproj test002

_'IE. Maind_Sviluppo_TEMP\FilediEsempi‘\Caline\Test001.clproj test001

A Rimuovi Tutti

v Ok % Annulla

Questa finestra consente di eliminare singoli elementi e modificare il numero di progetti da tenere in
memoria nella lista.

E possibile aprire la finestra di gestione anche direttamente dal menu Strumenti -> Gestione lista
progetti recenti.

3.2.2. La cartella dei calcoli

Quando si apre un nuovo progetto il programma crea una sottocartella di nome
[nomeprogetto]. CPFRUN; in questa cartella vengono inseriti i risultati dei calcoli, i file meteorologici
usati nel calcolo e gli eventuali file generati dall’utility BPIP.

Se ad esempio si apre un progetto di nome:

c:\ProgettiCalpuff\Esempiol.cpfpro]

verra creata una sotto cartella di nome

c:\ProgettiCalpuff\Esempiol.CPFRUN

3.3. Apertura di un progetto esistente

Per aprire un progetto esistente ¢ possibile utilizzare il menu File = Apri e selezionare il file del
progetto.

3.3.1. La finestra dei progetti recenti

La finestra dei progetti recenti mostra la lista degli ultimi progetti aperti dal programma; selezionando
un elemento il programma carichera il progetto corrispondente. Se la finestra dei progetti recenti non
¢ visibile selezionare il menu Visualizza = Progetti recenti
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3.4. Importazione di progetti esistenti

E possibile anche aprire un nuovo progetto importandone gli elementi da un progetto esistente.

Per importare progetti esistenti utilizzare il menu File = Importa e selezionare il file che contiene il
progetto da importare. Gli elementi contenuti nel progetto vengono visualizzati nella finestra
seguente:

. Importazione da un altro progetto —— lﬂhj
@ Questa finestra mostra gli elementi contenuti nel progetto da importare. Selezionare gli elementi desiderati e premene <Clc>. |l reticol cartesiano e il reticolo
orografico se importati sostituiscona quell del progette comente: gli altr elementi (recettoni discreti e sorgenti) invece si aggiungono a quelli gia esistenti
Progetto da importare:  C:\Maind _SviluppoMaindModelSuite’\FilediEsempi® Calpuff\ Test 04 cpfproj
Nome Dettagli i~ Tutti
Reticele di Calcolo Nessuno
Reticolo di Calcolo (¥0,Yo)=514500,0 Xfm); 5072000,0 Y{m) 32N ; (M Ny)=21x 21; (Dx, Dy)=500.
Recettori Discreti
Rec 516100.0 X(m): 5074000.0 Yim) 32N 0.0 Zm) 0.0 Him) E
TEST 5161100 X{m); 5077000,0 Yim) 32N 0.0 Zm) 0.0 Him)
Inquinanti non presenti nel progetto
ODOUR Odare
Sorgenti Puntiformi
Sorgerte2 51871600 X(m): 5074100.0 Y{m) 32N
Sorgerte3 515660.0 X(m): 5074100.0 Y{m) 32N
Sorgenti Areali
Area 1 (P1): 516100.0 Xfm): 5072500.0 Yim}; (P2): 516200.0 Xim}. 5072500.0 Yim). ... =2
W Ok % Annulla

Selezionare gli elementi che si desiderano importare e premere il pulsante <Ok> per inizializzare il
nuovo progetto. Al termine dell’importazione verra richiesto il nome del file sul quale salvare il nuovo
progetto.

Si tenga presente che:
e Non vengono importati i dati meteorologici.
e Non vengono importati 1 calcoli eseguiti nel progetto di partenza.
e Non vengono importati 1 file che contengono eventuali emissioni variabili associate a
sorgenti puntiformi.

A partire dalla versione 1.13.0 ¢ possibile generare un nuovo progetto importando file di tipo .cpfrun
che contengono tutti 1 file utilizzati e generati da un singolo calcolo.

3.5. Gli elementi del progetto

3.5.1. Il Navigatore del progetto

Dopo aver caricato un progetto o averne aperto uno nuovo il programma mostra il Navigatore del
progetto, dal quale ¢ possibile visualizzare e modificare tutti gli elementi della configurazione del
calcolo.
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|j MNavigatore del progetto El
=12 Dominio

fn"ue Recetton discreti
-3k Impostazioni
----- =i Inguinanti
-8 Diati meten

e

= @ Sorgenti emissive

------ g Sorgenti puntiformi

@) Sorgenti areali
----- " Sorgenti Volumetriche
b 4 Gruppi di Linee di Produzione
- Edfici
=-[4, Visualizzatore
-0, Visualizzatore

E Google Viewer

Gli elementi di un progetto di calcolo per CALPUFF sono i seguenti:

Dominio (§ 3.5.2): contiene la descrizione del dominio di calcolo e dei vari reticoli che lo
definiscono (dominio di calcolo, dominio meteorologico, dominio di salvataggio) e la lista dei
recettori discreti;

Impostazioni ( 3.5.3): permette il settaggio di alcuni parametri di configurazione del modello;
Inquinanti (§ 3.5.5): contiene la lista degli inquinanti utilizzati nel progetto;

Dati Meteo (s 3.5.8): contiene i1 dati meteorologici utilizzati nel calcolo;

Sorgenti emissive: contiene la lista delle sorgenti emissive utilizzate nel progetto suddivise in
Sorgenti puntiformi (§ 3.5.6.2), Sorgenti areali (§3.5.6.1), Sorgenti volumetriche (§3.5.6.3) e
Gruppi di linee di produzione (§ 3.5.6.4);

Edifici (§ 3.5.7): contiene la lista degli edifici utilizzati per il calcolo del Building Downwash;
Visualizzatore (§ 3.5.9): visualizza gli elementi presenti nel progetto

Calcolo (§ 4): effettua i calcoli e visualizza la lista dei calcoli effettuati consentendone 1’esame.

Selezionando un nodo sul navigatore del progetto si attivano le finestre di dettaglio corrispondenti.

3.5.2. Il Dominio di calcolo

Selezionando Dominio nel Navigatore del progetto si apre la finestra che mostra le caratteristiche del
dominio di calcolo.
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Mavigatore Progetto 1 x Dominio b - X
Ij Mavigatore del progetto 3 0
= J =
=) Ricadute com steel_R01.cpfproj h Lo
T :m _d Meodifica - almporta v | "e- Recettori Discreti Orografia
b we Recettori discreti

Inquinarti Elemento Valore
Dati meteo
=] @ Sorgenti emissive

Informazioni Riassuntive

i Sorgenti puntformi Dominio definto a partire da un file CALMET Mo
: i i Mumero totale recettori 5g88
@y Sorgenti areali
"™ Sorgenti Volumetriche Recettor del reticolo catesiano 5880
% Gruppi di Linee di Produzione Recettori discreti i
‘Ek Visualizzatore Zona UTM 32 emisfero nord
{4, Visualizatore Quota orografica s.1m. (m) Determinata dalle proprieta della stazione meteo inserta nel progetto: 200

Google Viewer o .
Calcoli Dominio Meteorologico

Coordinate dell'origing Sud Ovest (m) 535088.0 Xim): 5054084,0 Y(m) 32N

Mumero di punti {MeMy) 0= 70

Dimensioni della cella (Ox*Dy) im) 100.0 D¥im) = 100,0 DYm})

Vertical Levels {m) 0 - 5000
Dominio di Calcolo

Indici dell'angolo Sud Ovest (1. 1)

Indici dell'angolo Mord Est (70. 70)
Dominio di Salvataggio dei Dati

Indici dell'angolo Sud Ovest (4. 15)

Indici dell'angolo Mord Est (33, 63)

Fattore di nesting 2

Coordinate dell'origine Sud Cvest (m) 535388.0 Xim); 5055484.0 Y(m) 32N
Effetti del terreno

Meteodo di valutazione effetti del temeno Comezione Partial Plume Penetration

Coefficienti Plume Path A=0.5; B=0.5; C=0.5; D=0.5; E=0.35; F=0.35

Il modello CALPUFF utilizza tre domini innestati tra loro:
¢ Il dominio meteorologico ¢ il piu grande e rappresenta il dominio dove sono presenti i dati
calcolati da CALMET se presenti (§ 3.5.2.1);
e Il dominio di calcolo ¢ contenuto nel dominio meteorologico e rappresenta il dominio dove
vengono effettuati i calcoli;
e Il dominio di salvataggio dei dati ¢ contenuto nel dominio di calcolo e puo essere reso pit
denso utilizzando un fattore di nesting.

La definizione del dominio dipende dal tipo di file meteorologico utilizzato:

e Se siutilizzano 1 dati calcolati da CALMET il dominio viene definito automaticamente in
base alle informazioni contenute nel file CALMET.

L’utilizzo di un file CALMET ¢ ’unico modo per considerare gli effetti dell’orografia nel
calcolo (§ 3.5.2.1). In genere il dominio di calcolo ¢ un sottoinsieme del dominio
meteorologico.

e Se si utilizzano dati di una singola stazione in formato /SC o AERMOD il dominio
meteorologico deve essere definito dall’utente: in questo caso in genere coincide con il
dominio di calcolo.

11 pulsante <Modifica> consente di modificare le caratteristiche dei tre domini, modificare la zona
UTM associata a tutti gli elementi del progetto e impostare 1 parametri utilizzati per valutare gli effetti
del terreno.

Il pulsante <I/mporta> consente di importare le caratteristiche del dominio da file di tipo diversi (§
3.6.2) o di importare la definizione del dominio da un file di calcoli eseguiti con il modello
meteorologico CALMET (§ 3.5.2.1).

Il pulsante <Recettori Discreti> invia alla scheda con la lista dei recettori discreti (§ 3.5.4).

Il pulsante <Orografia> consente di visualizzare 1’orografia del dominio e di applicare ad ogni
elemento del progetto la quota orografica della corrispondente cella del dominio. Questo pulsante ¢
abilitato solo se il dominio ¢ stato definito importando un file di calcoli eseguiti con il modello
meteorologico CALMET (§ 3.5.2.2). Nel caso il dominio di salvataggio dei dati utilizzi un fattore di
nesting, tramite questo pulsante ¢ possibile anche visualizzare 1’orografia interpolata sulle celle del
dominio di salvataggio.
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3.5.2.1. Definizione del dominio a partire da un file CALMET

Il modello CALPUFF nasce per essere utilizzato in combinazione con il modello meteorologico
CALMET. CALMET ¢ un modello per la ricostruzione di campi di vento che utilizza come input sia
dati misurati da stazioni al suolo che dati misurati da stazioni di radiosondaggio e considera gli effetti
prodotti dall’orografia del territorio. L’output di CALMET contiene per ogni ora del periodo di
calcolo 1 campi tridimensionali delle grandezze meteorologiche necessarie al run di CALPUFF
calcolati in ogni punto del reticolo meteorologico. Sebbene sia possibile utilizzare CALPUFF con
dati di un singolo punto di misura al suolo (formato ISC o AERMOD), I’'uso di CALMET ¢ I’unico
modo di inserire gli effetti del terreno nel calcolo della diffusione di inquinanti.

Per facilitare I’utilizzo di CALPUFF, Maind ha deciso di non includere nel modello la gestione di
CALMET, modello che richiede la definizione di molti parametri specifici, ma di fornire direttamente

i file di CALMET eseguito sul periodo indicato e sulla regione indicata dall’utente.

Per importare un file di CALMET utilizzare il pulsante <Importa> 2 <Dati CALMET>.

.+ Importazione dati meteorologici CALMET [
(5) D questa finestrs & possiie mpoters nel progett un e con 1 det meteorologic prodt del modello CALMET Gussto fle
ol et ooroiogc oot 5 U domii Tamancionel tenends corto dalorogiahe dellrsa. Limporadons difie CALET rel”
prageito modfica i dominic i calools che deve essere cantenuto nel doinio definta da CALMET,
Fie Metearckogico (CALMET.DAT)
FleCaimet:  C:\Maind_Sviluppo'\MaindModelSute\FilediEsempi\Calmet\CAN_MET.DAT (=
Contenuto del il
Blsmerto Valors
Modello
Modsla CALMET.DAT
Datssst Version: 2.1
Propricts del file
Name del fle C:\Maind_Sviluppo'\MaindModelSuite’ FlediEsempi \Calmet\CAN_MET DAT
Dimensiani del fle £30022 KB
Periode temporale
Dta iriisle 01/01/2013 00-00:00
Lunghezza del periado 8760
Base Time Zane UTC+0000
Dominio
Origine 514300, X} 5072000,0 Yien} 22N
Numers di purti 21%21
Dimensione della cella ) 500,0 DX} 500,0 D)
Lvel vertcaii ) 020 -50 - 100 - 200 - 400 - 800 - 1600 - 3200
W ok « Annuls

Selezionando il file CALMET questo viene letto e le sue caratteristiche indicate nella sezione
Contenuto del file. In particolare il file CALMET definisce il periodo di calcolo, e le caratteristiche
del dominio meteorologico. Premendo <OFk> il file CALMET viene importato nella cartella del
progetto che contiene i calcoli (§ 3.2.2) e il dominio meteorologico viene definito automaticamente.
Per rimuovere il file CALMET ¢ necessario importare nel progetto un diverso tipo di file
meteorologico (§ 3.5.8).

ATTENZIONE
Se il dominio meteorologico contenuto nel file CALMET é riferito ad una zona UTM diversa da

quella del progetto, le coordinate di tutti gli elementi del progetto verranno convertite nella zona
UTM del file CALMET

Il pulsante <Importa> 2 <Richiedi a Maind un preventivo per un CALMET gridded file> apre la
pagina del sito Maind per la richiesta dei dati meteorologici. Se I'utente ha gia definito un dominio
di calcolo la pagina viene preimpostata.
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Preventivo dati meteorologici

Richiesta preventivo dati meteorologici

Per richiedere |a disponibilita di dati meteorologici compilare questo madulo (i campi evidenziati sono necessari).
MAIND risponder via mail allindirizzo indicato nel maodulo comunicando Ia disponibilita e |a tipologia dei dati disponibili e il costo della fornitura; nel caso i dati rispondano
ai requisiti richiesti sard poi possibile procedere all'acquisto.

Nome:

Societa:

Indirizzo e-mail:

Telefono:

Codice CDK: 341644151
Localita:

Provincia:

Coordinate centro dominio: #=581300; ¥=3058000
Estensione dominio (*): L¥=3400; Ly=2400
Periodo richiesto:

Modello utilizzato: MMS Calpuft o

Maote: y

Al zensi del Regolamento EU 2016/679 (GDPR) la informiama che i dati conferiti non saranno diffusi e potranno essere utilizzati soltanto nei limiti delle finalita’ per i quali
s0n0 stati fornit.
Wisualizza l'informativa completa sull'utilizzo dei dati personali ai sensi dell'art. 13 del Regolamento EU 2016/679 (GDPR]).

0 Hao letto e accetto l'informativa sulla privacy

In questa pagina indicare la localita, la provincia, le coordinate del centro dell’area e 1’estensione
totale dell’area da studiare: in base alla localita Maind potrebbe suggerire di modificare questi valori.

ATTENZIONE
L’invio di questa pagina non costituisce alcun impegno all’acquisto; a seguito del ricevimento
della richiesta Maind inviera all’utente un preventivo con la descrizione e il costo della fornitura.

3.5.2.2. Orografia contenuta nel file CALMET

Se 'utente ha importato il dominio da un file CALMET il calcolo di CALPUFF terra conto degli
effetti dovuti all’orografia della regione, direttamente contenuti nel file di CALMET.

Per visualizzare I’orografia contenuta nel file di CALMET premere il pulsante <Orografia> ->
<Visualizza> della scheda Dominio.
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@ Orografia {m) utilizzata nel calcolo del file meteorologico CALMET

e
.= Isolinee

[ salva 53 Copia & Esporta su Google Earth | 8 Opzioni (5 Informazioni  Range dei dati: 0 <-> 1378

5082000

O==137.8
=00

5074000 4

5073000

5072000 - T T T T T
515000 516000 517000 518000 518000 520000 521000 522000 523000 524000

Il pulsante <Orografia> -> <Importa quota elementi progetto> della scheda Dominio consente di
confrontare I’orografia dei singoli elementi del progetto (recettori discreti e sorgenti) con quella della
cella corrispondente del reticolo del dominio meteorologico.

F T ———
4% Impostazione dell'orografia contenuta in CALMET u

@ Il file di CALMET contiene l'orografia del dominio di calcolo. Per ottimizzare il calcolo & conveniente impostare l'orogrefia di ogni elemento del progetto in
base al valore riportato nel file CALMET del punto di griglia che lo cortiene. Premere <Annulla> per mantenere i valon onginali di orografia; premere <Ok
per assegnare i valor di CALMET

Elementi del progetto

Elemerto Posizione Quota s1m. inserta (m) Quota sl.m. CALMET {m)
Discrete Receptors
Rec 516100.0 Xm); 50740000 Yim) 32N 230,0 Z{m) 0.0 Him) 230 235
TEST 516110,0 X(m}; 50770000 Y{m) 32N 1100.0 £(m) 0,0 Him) 1100 1180
Point Scurces
Sorgente2 518160,0 Xm); 5074100,0 Yim) 32N 520,0 Zim) 10,0 Him) 520 494
Sorgente3 515660,0 X(m); 50741000 Y{m) 32N 250,0 Zim) 10,0 Him) 250 262
Area Sources
Area 1 (P1): 516100,0 Xim); 5072500.0 Yim); (P2): 516200,0 Xfm); 5072... 285 268
Volume Socurces
Wolume 516000.0 X(m); 5078000,0 Y{m) 32N 1000.0 £(m) 0,0 Him) 1000 1078
Wolume 1 5153000.0 Xm}; 5078000,0 Yim) 32N 540,0 Z{m) 0.0 Him) 540 929
(v o | [xtonua |

Premendo il pulsante <Ok> ¢ possibile assegnare ad ogni elemento del dominio la quota orografica
della corrispondete cella del dominio meteorologico. I due valori in genere tenderanno a essere diversi
dal momento che la quota di una singola cella del dominio meteorologico rappresenta la media
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sull’area della singola cella, tuttavia per coerenza del calcolo modellistico si consiglia di uniformare
la quota orografica dei singoli elementi del progetto con quella della cella corrispondente.

Se si utilizza un dominio di salvataggio dei dati con un fattore di nesting maggiore di uno, il modello
CALPUFF utilizza, per assegnare la quota di ogni cella di questo dominio, un’interpolazione lineare
a partire dalle quattro celle piu vicine del dominio meteorologico. Questo significa che se si
modificano le caratteristiche del dominio di salvataggio dei dati la quota della cella corrispondente
ad ogni recettore discreto e ad ogni sorgente potrebbe cambiare.

Queste opzioni sono disponibili solo se il dominio é stato definito importando un file di calcoli
eseguiti con il modello meteorologico CALMET (§ 3.5.2.1).

3.5.2.3. Modifica del dominio

Per modificare le caratteristiche del dominio selezionare i pulsanti <Modifica> -> <Dominio>;
questa azione apre la finestra di modifica:

f % Reticolo Cartesianc ‘_ - - [&r
@ Questa finestra mo;tr:l le _impostazioni del reti_c:olo c;rtesialjo. Modificare i valor e premere _:_Ok) pgr_accgﬂare I_e modifiche.
CalPuff consente di specificare anche un reticolo di campionamento dove vengono salvati i calcoli: il reticolo di
campionamento & definito in base agli indici dei punti X, e consente di specificare un fattore di annidamento per rendere pid
fitto il isultato
Origine (angolo Sud Ovest) X fm): w | Ym0 (@]
Mumero di purti I 10 = My: 10 =
Dimensione della cella DGRID {m): 150 =
taz del d di calcolo e di salvataggio dati Imposta graficamente -= Ijl
Indici lungo X del reticolo di calcolo Start index: |1 = End index: 10
0
Indici lungo ' del reticolo di calcolo Start index: |1 = End index: 10
Indici lungo X del reticolo di campionamento  indice iniziale (2 = indice finale 9 =
Indici lungo ' del reticolo di campionamento  indice iniziale (2 = indice finale 9 =
Fattore di annidamenta: 1 z
[ WOk ] | # Annulla |
h

L’aspetto di questa finestra varia in funzione della presenza di un file meteorologico CALMET. Se il
dominio ¢ definito da un file meteorologico CALMET la sezione Impostazione del dominio
meteorologico ¢ disabilitata; se invece non ¢ stato importato nel progetto un file CALMT ¢ disabilitata
la definizione degli indici del reticolo di calcolo, che viene assunto coincidente con il reticolo
meteorologico.

Se ¢ abilitata la sezione Impostazione del dominio meteorologico € possibile utilizzare il pulsante L&
per convertire coordinate espresse in coordinate gradi decimali o gradi minuti secondi nelle
coordinate UTM utilizzate dal modello nella specifica dell’angolo Sud-Ovest del dominio.
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. - - )
@ Coordinate Conversion &J

@ Questa finestra consente di convertire coordinate geoarafiche espresse in gradi in coordinate geografiche
UTM {o di convertire coordinate LITM tra un fuso ed un altra). Selezionare il tipo di coordinate di origine.
inserire i valori e premere <Converti> per convertire i valor.

Tipo coordinate di partenza

@ Gradi Decimali ~ UTM diverso fuso

) Gradi minuti secondi

[7] Forza la zona di destinazione: |32

Latitudine: 39,376169 Nord
Longitudine: 16,23319 Est
Elissoide di rferimernto:  |WGS-84 V]

B06218.0 Xjm); 4353247, {m) 33N

v o

I reticoli di calcolo e di campionamento sono espressi in CALPUFF in relazione alle celle di inizio e
fine del reticolo meteorologico che li contiene. Nell’esempio il reticolo di campionamento coincide
con quello di calcolo: entrambi partono dalla seconda cella del reticolo meteorologico e finiscono alla
penultima. Per il reticolo di campionamento ¢ possibile specificare un fattore di annidamento che
serve per aumentare la risoluzione tra le celle del reticolo.

Si tenga presente che i tre reticoli possono coincidere.

11 pulsante D] consente di aprire la finestra per la definizione visiva delle posizioni reciproche dei
tre reticoli:

B impostazione dei reticoli del dominio . [E==T—

@ Il modello CALPUFF wutilizza tre domini cartesiani innestati: il dominio meteorologico. il deminio di calcolo e il dominio di salvataggio dei dati calcolati. | primi due hanne le
dimensione della cella uguali mertre il dominio di salvataggio dei dati pub essere resa pils fitto riducendo la dimensione della cella con un opportuno fattore di annidamento

Dominio di Calcolo: - 1362.5 Xim); 13625 Yim) 32N
Ovest « (w1

Sud L SRE T

Est @ (|0

Nord $ (2] 0

Origine

0.0 Xim): 0.0 Y{m} 32N

Dominio di Salvataggio-

Ovest @@2
Sud EE
Est (] [»] o

Nord 9

Fatore di nesting: 2 |&

Origine:

150,0 Xfm); 150,0 Y{m) 32N

13,5 Xm); -13,5 Yim) 32N

Vi

In questa finestra il dominio meteorologico esterno ¢ disegnato in grigio e non ¢ modificabile, quello
di calcolo in rosso, e quello di campionamento interno in blu. Usare i pulsanti per spostare i bordi dei
vari reticoli e il fattore di nesting per infittire i punti dove vengono salvati i risultati.

ATTENZIONE:
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La selezione del dominio di calcolo é molto importante: un dominio troppo limitato rischia di
nascondere effetti importanti, mentre un dominio troppo vasto e un fattore di nesting alto
producono tempi di calcolo e dimensione dei file di output elevati, che possono rendere difficoltosa
la successiva analisi dei risultati.

3.5.2.4. Modifica della zona UTM

E possibile modificare la zona UTM delle coordinate dei vari elementi del modello selezionando i
pulsanti <Modifica> -> <Zona UTM>, questa azione apre la finestra di modifica:

@ Inizializzazione zona UTM [-é&-,l

@ Il modello utilizza le coordinate cartesiane UTM e quindi & necessario specificare la
zona UTM di riferimento.

Zona UTM: 32 = | Emisfero Nord

Ltilizzare le coordinate longitudine e latitudine di un purto noto del dominio
per determinare |a zona UTM:

v

In questa finestra ¢ possibile utilizzare il pulsante L& per individuare la zona UTM in base alle
coordinate longitudine, latitudine di un qualsiasi punto espresso in gradi decimali o minuti secondi.
La modifica ha effetto su tutti gli elementi contenuti nel progetto le coordinate dei quali vengono
aggiornate alla nuova zona.

ATTENZIONE:
se il dominio é definito da un file CALMET non é possibile modificare la zona UTM che viene
assegnata automaticamente dal contenuto del file CALMET.

3.5.3. Impostazioni

In questa sezione, selezionando il pulsante <Modifica> ¢ possibile impostare 1 seguenti parametri di
configurazione del modello:
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& Impostazioni del modello X

@ Questa finestra imposta la modalita di gestione dell'orografial’opzione CTomezione tipo CALPUFF & applicabile solo con dati meteorologici di tipo CALMET), il
metodo di calcolo dei coefficienti di dispersione, il valore limite per il regime di calma di vento e Iutilizzo di alcuni calcoli specifici. Per utenti non esperti si
consiglia di mantenere i valon di defautt.

Impostazioni

Modalita di gestione dell'orografia |C0rrezi0ne Partial Plume Penetration w |
Coefficienti peril calolo del Partial Pume A: 05 | B [05 | <05 | D05 | E[035 | F (035 |
Metodo di calcolo dei coeff. di dispersione: |Coeﬁicierrti di Pasquill Gifford per aree rurali (equazioni |5C) e coefficienti di McElnay-Pooler per aree urbane. ~ |

Valaore limite del verto per condizioni di calma di verto {m/s):

Abilta il calcolo del transitional plume rise {utilizzato comunque per sorgenti soggette a building donwash)
Abilita il calcolo dello stack tip downwash

Abilta il calcolo del partial plume penetration nelle inversioni in quata

Metodo di calcolo per il Building Downwash: () Modello 1SC {® Modello PRIME

WOk A Annulla

Modalita di gestione dell’orografia:

o Nessuna correzione: 1 puff emessi dalle sorgenti restano ad un’altezza costante sul
suolo come se il terreno fosse piatto;

o Correzione tipo ISC: I’altezza dal suolo del puff diminuisce se il livello del suolo ¢
superiore all’altezza del camino;

o Correzione tipo CALPUFF': la dimensione verticale del puff si adatta al terreno in
base al trasporto dl puff;

o Correzione Partial Plume Penetration: in questo schema 1’altezza del puff viene
valutata tenendo conto anche della stabilita atmosferica; selezionando questa voce ¢
necessario inserire, per ogni classe di stabilita, 1 Coefficienti per il calcolo del Partial
Plume (si consiglia di mantenere 1 valori di default)

e Metodo di calcolo dei coefficienti di dispersione:
o Utilizzo dei coefficienti di Pasquill Gifford per aree rurali (equazioni ISC) e
coefficienti di McElroy-Pooler per aree urbane.
o Utilizzo dei coefficienti di Pasquill Gifford per aree rurali (equazioni MESOPUFF
IT) e coefficienti di McElroy-Pooler per aree urbane.
o Calcolo dei coefficienti di dispersione calcolati utilizzando le variabili
micrometeorologiche.
e Valore limite per condizioni di calma di vento: al di sotto di questo valore il modello
considera la situazione meteorologica come calma di vento
e Abilitazione/disabilitazione di tre modelli specifici: calcolo del transitional plume rise,
calcolo dello stack tip downwash, calcolo del partial plume penetration nelle inversioni in
quota. Di default questi modelli sono abilitati.
e Selezione del modello per il calcolo del Building Downwash per le sorgenti puntiformi: ¢
possibile selezionare uno dei due modelli utilizzati da CALPUFF, il modello PRIME o il
modello ISC; il calcolo poi puo essere abilitato sorgente per sorgente, purché siano stati
introdotti nel progetto gli edifici che circondano la sorgente.

Si raccomanda di modificare questi parametri solo ad utenti esperti. Per maggiori informazioni sul
significato e ’utilizzo di questi parametri si veda il manuale del modello CALPUFF.
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3.5.4.

I Recettori discreti

Selezionando Recettori Discreti nel Navigatore del progetto si apre la finestra che mostra la lista dei
recettori discreti definiti nel progetto.

Navigatore Progetto LR Recettori discreti
:] Navigatore del progetto Bl b.b-
= | testassistenza.cpfproj &= e
5-19 D°m'° o 8] Nuovo (7 Importa | (4 Modifica *® RimuoviTutti | % &
Sl Recettori discreti
3% Impostazioni Nome Posizione
B Il;;um;mn Lista dei recettori discreti
| meteo 71 i 7
i @ Sorgenti emissive R1 275491.0 X{m); 4991781.0 Y{m) 33N
i) Sorgenti puntiformi R2 2749390 X{m); 4992234.0 Y(m) 33N
@ Sorgenti areali R3 2749680 X(m); 4992754,0 Y{m) 33N
" Sorgenti Volumetriche R4 274321,0 X{m); 4932648.0 Y(m) 33N
¢ Gruppi di Linee di Produzione R5 275876.,0 X{m); 4992540.0 Y{m) 33N
gl R6 275731.,0 X(m); 4932264.0 Y{m) 33N
T D ‘”S“\a/"m“m Rec2415 275492,0 X(m); 49918240 Y(m) 33N
E‘] G'z‘;;zz\;‘::ef R10_2415 275492,0 X{m); 4991824,0 Y(m) 33N
. 5 Calook R1_1 275480,0 Xfm); 4991785,0 Y(m) 33N
R1_2 275460.0 X{m): 4931750,0 Y{m) 33N

Le azioni disponibili

e Nuovo: definisce un nuovo recettore discreto;
Importa: importa recettori discreti da vari tipi di file (§ 3.6.3).

in questa finestra sono:

|l Esporta

0.0 Z(m) 0.0 H{m)
0.0 Z(m) 0.0 H{m)
0.0 Zm) 0.0 Him)
0.0 Z(m) 0.0 Him)
0.0 Z(m) 0.0 H{m)
0.0 Z(m) 0.0 H{m)
0.0 Z{m) 0.0 H{m)
0.0 Z(m) 0.0 H{m)
0.0 Z(m) 0.0 H{m)
0.0 Z{m) 0.0 Him)

Modifica: modifica il recettore discreto selezionato.
Rimuovi: rimuove il recettore selezionato dal progetto.
Rimuovi Tutti: rimuove tutti i recettori discreti dal progetto.
Ordina: modifica I’ordinamento degli elementi della lista
Esporta: esporta gli elementi della lista su file di testo

Selezionando <Nuovo> o <Modifica> si apre la finestra con le caratteristiche dei recettori discreti:

-

"= Modifica recettore discrato

S

@ Questa finestra conzente di modificare le proprieta del recettore discreto selezionato (| nome del recettore

pud essere al massimo di & caratter); premere <Ol per confermare le modffiche.

Definizione & Geometria

Estensione del dominio: (X0, Yo}=514900,0 X(m); 5072000,0 ¥{m) 32N <> {X1,Y1)=524900,0 X{n); 5082000.0 Yim) 32N

Mome: TEST
Posizione: Him): 516110 Yim): 5077000 @
Altezza sul livello del suclo {m) 0
Quota orografica (s1m.) (m): 1100 Impasta valore CALMET
[ W Ok ] [n Annulla

In questa finestra sono presenti i seguenti parametri:
e Nome: nome univoco del recettore
e Posizione: inserire le coordinate X, Y del recettore discreto; se il progetto utilizza le

coordinate UTM il pulsante @ apre la finestra di conversione che permette di convertire
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ad esempio coordinate longitudine latitudine in coordinate UTM, che saranno espresse nella
zona definita nella scheda Dominio (§ 3.5.2)

o Altezza sul livello del suolo (m): rappresenta 1’altezza sul livello del suolo dove viene
calcolata la concentrazione;

e Quota orografica (m): rappresenta la quota orografica assoluta sul livello del mare del punto
dove si trova il recettore; se il dominio meteorologico ¢ stato definito utilizzando un file di

CALMET il pulsante Imposta valore CALMET lil ¢ abilitato e consente di impostare
automaticamente la quota del recettore utilizzando il valore della cella corrispondente del
dominio; il valore impostato ¢ relativo al dominio di salvataggio corrente, se quest’ultimo
viene modificato ¢ necessario riassegnare 1 valori tramite il pulsante Orografia -> Imposta
quota elementi progetto della scheda Dominio.

Selezionando i pulsanti di ordinamento LER ¢ possibile spostare I’elemento selezionato nella lista.
Selezionando il pulsante <Esporta> ¢ possibile esportare tutti gli elementi della lista in un file di testo
con queste caratteristiche:

La prima riga contiene 1’intestazione delle colonne

Ogni elemento della lista ¢ riportato in una riga del file

Gli elementi sono separati dal punto e virgola

I numeri decimali usano come separatore decimale la virgola

Questo file puod essere importato nativamente in Excel impostando le opzioni sopra elencate.

3.5.5. Gli Inquinanti

Selezionando Inquinanti nel Navigatore del progetto si apre la finestra che mostra la lista degli
inquinanti definiti nel progetto suddivisi tra inquinanti gassosi e particolato.

Navigatore Progetto '] m
[#)  Navigatore del progetto B - e
test.cpfproj sta degli inquinanti

i@ Dominio = ) o [ o
T 0 R & A Modifica |2} Modifica Libreria | % Rimuovi Tutti Aggiornamento Libreria
E* = Recettori discreti B
postazioni Elemento Valore

'

2% Dati meteo
= @ Sorgenti emissive
i =g Sorgenti puntiformi

@ Sorgenti areali

i Sorgenti Volumetriche

4 Gruppi di Linee di Produzione
s Edfici
Visualizzatore
{4 Visualizzatore

Inquinanti gassosi
Monossido di Carbonio (
ACarbonro Organico Tota
ﬁ Acido Cloridrico (HCL)
Aamdo fiuoridrico (HF)
NH3 (NH3)
Biossido di Azoto (NO2)
Ossido di Azoto (NOX) (
Biossido di Zolfo (SO2) (

Deposizione secca: Calcolata (velocita di deposizione calcolata dal modello); Deposizione umida: Calcolata
Deposizione secca: Calcolata (velocita di deposizione calcolata dal modello); Deposizione umida: Calcolata
Deposizione secca: Calcolata (velocita di deposizione calcolata dal modello); Deposizione umida: Calcolata
Deposizione secca: Calcolata (velocita di deposizione calcolata dal modello); Deposizione umida: Calcolata
Deposizione secca: Calcolata (velocita di deposizione calcolata dal modello); Deposizione umida: Calcolata
Deposizione secca: Calcolata (velocita di deposizione calcolata dal modello); Deposizione umida: Calcolata
Deposizione secca: Calcolata (velocita di deposizione calcolata dal modello); Deposizione umida: Calcolata
Deposizione secca: Calcolata (velocita di deposizione calcolata dal modello); Deposizione umida: Calcolata

I g Google Viewer
-{#3) Calcoli Particolato
Arsenico (AS)

_ﬁ Cobalto (CB)

Deposizione secca: Calcolata (velocita di deposizione calcolata dal modello); Deposizione umida: Calcolata
Deposizione secca: Calcolata (velocita di deposizione calcolata dal modello); Deposizione umida: Calcolata

Il pulsante <Modifica> modifica la lista degli inquinanti, il pulsante <Modifica Libreria> modifica
1 dati contenuti nella libreria degli inquinanti, il pulsante <Rimuovi Tutti> rimuove tutti gli inquinanti
indicati nella lista.

Nel caso il progetto contenga inquinanti non presenti nella libreria questi vengono segnalati con
un’icona di avvertimento ed ¢ disponibile il pulsante <Aggiornamento Libreria> che consente di
inserire questi inquinanti nella libreria. Questa situazione pud verificarsi quando si condivide un
progetto tra due installazioni del programma presenti su diversi computer o quando si installa il
programma su un nuovo computer; in questo ultimo caso si consiglia sempre di fare prima una
esportazione della libreria degli inquinanti dal vecchio computer e di reimportarla una volta
completata I’installazione nel nuovo computer.
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3.5.5.1. Modifica della lista degli inquinanti
Selezionare il pulsante <Modifica> per modificare la lista degli inquinanti utilizzati nel progetto.

=y Specie Chimiche *

@ Questa finestra consente di selezionare le specie chimiche da utilizzare nel calcolo. | calcolo degli odor prevede sola I'utiizzo dellinquinante "COdare”,
mentre |a scefta di uno dei modelli chimici supportati da CALPUFF preseleziona gli inquinanti necessar.

Modalita ddi selezione degli inquinanti

elezione libera (nessun calcolo chimico odello chimico -l (5 specie . . ¥, X
® Sel libera lcola chi ) () Modello chi MESCPUFFHI (5 502, 504, NOx, HNO3, NO3)
O Odor () Modello chimico RIVAD {6 specie S02, 504, NO, NOZ, HNO3, NO3)

Lista degli inquinanti

Codice Nome 2
] A-PINENE A-PINENE

[] B-FINENE B-PINEME

[JcH2o FORMALDEIDE

[JcH4 CH4

Oco Manossido di Carbanio (CO)

[J GAs (Gas inerte generico

[ Genefic Genefico

[] GENERIC Generico

HNO3 HNO3

] NH2 NH3

NO MO e 51

1 unz Dinesidn di Aasta (INOITY )

| parametri per la deposizione saranno impostat! per ogni inguinante selezionato dopo aver premuto il pulsante <Continuaz

Parametri Chimici (da utilizzare solo quando si utilizzano | modelli chimici
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Maw
» 03 conc. mensie del fondo [ppb) m a0 20 20 20 30 80 80 80 80 20
Lkilizzo dati oran di Ozono E:\Maind_Swiluppo_TEMP"\Assistenza“Calpuff\ECE"\2020-07-15\Calpuff _4"\Agrienergia. CPFRUN

La finestra di modifica degli inquinanti consente quattro scelte:

e Selezione libera: in questo caso € possibile selezionare qualsiasi inquinante dalla lista degli
inquinanti presenti;

e Solo Odori: in questo caso viene automaticamente selezionato 1’inquinante Odori e non ¢
possibile selezionare altri inquinanti.

e  Modello chimico MESOPUFF II: in questo caso vengono selezionati gli inquinanti SO2,
SO4,NOX, HNO3, NO3 e CALPUFF applica il modello chimico MESOPUFF II

e Modello chimico RIVAD: in questo caso vengono selezionati gli inquinanti SO2, SO4, NO,
NO2, HNO3, NO3 e CALPUFF applica il modello chimico RIVAD.

Se si selezionano 1 due modelli chimici € necessario inserire anche i parametri chimici aggiuntivi.

Premendo <Continua> si apre la finestra che consente di specificare, per ogni specie chimica, la
modalita di gestione della deposizione secca e umida.

ATTENZIONE
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Se il progetto contiene inquinanti non presenti nella libreria la modifica della lista degli inquinanti
portera alla eliminazione dal progetto di questi inquinanti. In questa situazione si consiglia sempre
di effettuare prima I’aggiornamento della libreria tramite il pulsante <Aggiorna Libreria>.

3.5.5.2. Modalita di gestione della deposizione

A partire dalla versione 1.11 di MMS Calpuff ¢ possibile specificare per ogni inquinante la modalita

di gestione della deposizione.

La finestra che consente di modificare le opzioni di gestione della deposizione si apre dopo aver
remuto il pulsante <Continua> della finestra di selezione della lista degli inquinanti:

*» Impostazione delle opzioni per la valutazione della deposizione X
\i) Lttilizzare questa finestra per impostare le opzioni di deposizione secca e umida per ogni inquinante; utilizzare | pulsanti <Imposta per tutti> per assegnare la
stessa opzione a tutti gli inquinanti oppure impostare i valor per ogni singolo inquinante nella tabella
Deposizione umida: |Calcolata % Imposta per tutti
Deposizione secca {Non calcolata Imposta per tutti
Inquinante Tipologia Deposizione secca Deposizione umida

> _ Gas Calcolata (velocita di deposizione definita dallutente) v O

NOe Sl Gas Non calcolata v

Piombo (Pb) Particle Calcolata (velocita di deposizione definta dall utente) v

* v ]

v~ Ok A Annulla

Questa finestra consente di specificare, per ogni inquinante selezionato nel progetto, come gestire la
deposizione secca e umida. In particolare:

e Opzioni disponibili per la deposizione umida:
o Non Calcolata;
o Calcolata;

e Opzioni disponibili per la deposizione secca:
o Non Calcolata;
o Calcolata con velocita di deposizione calcolata internamente dal modello in base ai
parametri meteorologici e orografici;
o Calcolata con velocita di deposizione definita dall’utente.

Utilizzare 1 pulsanti </mposta per tutti> per impostare 1’opzione selezionata per tutti gli inquinanti,
altrimenti impostare le opzioni per ogni singolo inquinante presente nella tabella.

Nel caso sia selezionata per il calcolo della deposizione secca la modalita Calcolata con velocita di
deposizione definita dall’utente, premendo il pulsante <Ok> si apre la finestra che consente di
specificare per ogni ora del giorno i valori della velocita di deposizione espressi in m/s:
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E‘; Velocita di deposizione definita dall'utente

@ Litilizzare questa finestra per specificare | 24 valori orari giomalien della velocita di deposizione per ogni inquinante
selezionato espressiin m/s

Valori orari giomalier della velocita di deposizione [m./s)

-
- o

W - N de P

P —
I

HNO3 (HNO3) Piombo (Pb) (PB)

0.02

0.02 0
0.02 0
0.02 0
0.02 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0.0
0.02 0.0
0,02 0.0
0,02 0.0
0,03 0.01
0,03 0

3 0
0,02 0

x

¥

| |X&"n|..la

ATTENZIONE

L’impostazione delle opzioni per il calcolo della deposizione NON implica che vengano salvati i
dati dei flussi di deposizione, ma solo che il calcolo della concentrazione al suolo risente del calcolo
della deposizione. Per salvare i dati dei flussi di deposizione, e poterli analizzare ad esempio con il
programma MMS RunAnalyzer, impostare le opzioni specifiche presenti nella finestra del Calcolo.

3.5.5.3.

Modifica della libreria degli inquinanti

Selezionare il pulsante <Modifica Libreria> per modificare la libreria degli inquinanti utilizzati dal

programma.

1= Libreria delle specie chimiche

Lista dels specie chimiche

|a libreria dell i chimiche utilizat 12 e

Codice deve essere univoco. E' possibile salvare |a libreria su file.

& Impostazioni di Default [ Importa |} Esporta

sostanze gassose & particolato. E' possibile modficars i valor & aggiungers nuave specie chimiche. I

Gas | Paricolato
Aagiungi Una nuova specie chimica (GAS):
1
Codice Nome aﬁ”;;’)“a Apha Stat Reattivita (';',?f:';")ﬂﬁs" Henry's Law
» APINENE 0,150 1 8 3 04
B-PINENE B-PINENE 01509 1 8 3 04
CHe cHe 02108 1 2 3 2
o Monssids di Carboris (C0) | 0,186 1 2 3 44
GAS Gas inerte generica 0 1 f 3 1
Generic Generica 0 1 3 3 1
HNO3 HNOZ 01628 1 18 0 8E-08
NH3 NH3 0234 1 3 [] 1
NO O s 51 01345 1 2 25 18
no2 Biossido di Azoto (NO2) 01656 1 8 5 15
NOX Ossido di Azoto (NOX) 01656 1 3 5 15
03 Dzono (03) 0,144 1 [} 0 1
f nnne [ n1ena . - n nna
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La scheda Particolato contiene la lista degli inquinanti di tipo particolato mentre la scheda Gas
contiene la lista degli inquinanti gassosi. Le due tipologie di inquinanti sono separate perché
utilizzano parametri diversi.
E possibile modificare tutti gli elementi delle due tabelle ad esclusione dei valori contenuti nella
prima colonna Codice.
Il pulsante <Aggiungi> serve per aggiungere un nuovo inquinante.
Il menu in alto contiene le seguenti opzioni:
e [mpostazioni di Default: ripristina la libreria di default fornita inizialmente con il
programma;
e mporta: importa la libreria a partire da un file .clplib sul quale ¢ stata precedentemente
salvata.
e [Esporta: esporta la libreria su un file .clplib.

ATTENZIONE
Quando si effettua un run i dati degli inquinanti presenti nel progetto vengono aggiornati con i
dati degli inquinanti presenti nella libreria.

3.5.6. Le Sorgenti Emissive

Selezionando Sorgenti emissive nel Navigatore del progetto si apre la finestra che consente di gestire
la lista delle sorgenti inquinanti utilizzate nella simulazione.

E MMS.Calpuff - testassistenza.cpfproj - O X
Eile Visualizza Strumenti 7
n
aF
m Progetto di gestione
CALPUFF (=
DEd 3B @@ B
Navigatore Progetto Rx Sorgenti Emissive 10 -X
j Navigatore del progetto 3
-
=~} testassistenza cpfproj @ TR
z 9 E°m'"'° ) gl Sorgenti Puntiformi (Camini) | @ Sorgenti Areali "™ Sorgenti Volumetriche & Linee di Produzione & Modifica Emissioni
t.. s Recetton discreti
&), Impostazioni Nome Posizione
= :;:tumae[w Camini (Sergenti puntiformi
ol meteo
i _SI P1 2751960 X{m); 43924340 Y{m) 33N
il Sorgenti puntiformi P2 275374,0 Xim). 4992967.0 Yim) 33N
i@ Sorgenti areali Sorgenti Areali
i éwe"‘c" “I'j"“"‘z“‘;“ed Areal (P1): 2757590 Xjm); 4992104,0 Y(m); (P2): 276076,0 X{m); 4392059,0 Y{m); (P3): 275981,0 Xim);
g &g P €l e cl oczone Area 2 (P1): 276619.0 Xim): 4392397.0 Yim): (P2): 276863.0 Xim): 43924020 Y(m): (P3): 276989.0 X{m}:
S
=2, Visualizzatore Sorgenti Volumetriche
! {4, Visualizzatore Volume1 275870,0 X(m); 49926530 Y(m) 33N
- E‘ Google Viewer Volume 2 275347.0 X{m): 49914570 Yim) 33N
** Calcol
el ' Gruppi di Linee di Produzione
GrProd Numero di linee: 2

La scheda mostra la lista delle sorgenti inserite suddivise tra sorgenti areali, sorgenti puntiformi e
sorgenti volumetriche.

Le azioni disponibili sono:

o Sorgenti Puntiformi: si sposta sulla scheda specifica delle sorgenti puntiformi (§ 3.5.6.2).

o Sorgenti Areali: si sposta sulla scheda specifica delle sorgenti areali (§ 3.5.6.1).

o Sorgenti Volumetriche: si sposta sulla scheda specifica delle sorgenti volumetriche (§ 3.5.6.3).

e Linee di Produzione: si sposta sulla scheda specifica delle sorgenti di tipo linee di produzione
(§3.5.6.4)

e Modifica Emissioni: consente di modificare le emissioni costanti di tutte le sorgenti in un'unica
finestra con la possibilita di importare 1 valori da un file di testo esterno (§ 3.5.6.5).
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ATTENZIONE:
Si ricorda che le sorgenti lineari presenti in CALPUFF NON SONO ADATTE a simulare le
emissioni da traffico veicolare ma sono state sviluppate per descrivere batterie di edifici paralleli

con emissioni dal tetto. L’eseguibile del modello consente comunque di trattare una sola batteria
di edifici.

ATTENZIONE:
Le unita di misura delle emissioni sono fissate da CALPUFF in g/s (per le sorgenti areali g/m?/s).
Per gli odori si utilizza unita UO*m3/s (per le sorgenti areali UO*m/s).

3.5.6.1. Le Sorgenti Areali

Selezionando Sorgenti areali nel Navigatore del progetto si apre la finestra che consente di gestire la
lista delle sorgenti areali utilizzate nella simulazione:

Navigatore Progetto X' Sorgenti areali

3
Sorgenti areali

8 Nuova (5 Importa | [# Modifica |43 Copia | % Rimuovi | X Rimuovi Tutte | |~ Visualizza Emissioni | # § | gl Esporta

[8]  Navigatore del progetto

testassistenza.cpfproj
=+-3@ Dominio
“e= Recettori discreti

&3 Impostazioni Nome Posizione
« . ‘E:::I:»:trgo Area Sources List
& 4@ Sorgenti emissive Areal (P1): 275759,0 X(m); 4992104.0 Yim): (P2): 276076.0 X(m): 4392059.0 Y({m): (P3): 275381.0 X{m). 4391489.0 Y(m): (P4): 2755590 X(m): 4991592,0 Y(m)
i) Sorgenti puntformi Area 2 (P1): 276619.0 X(m): 4392357.0 Y{m): (P2): 276863.0 X(m): 4392402.0 Y{m): (P3): 276989.0 X(m): 4352324.0 Y(m): (P4): 276562.0 X{m): 4392318.0 Y(m)

i Sorgenti areali
1" Sorgenti Volumetriche
L--¢ Gruppi di Linee di Produzione
4§ Edfici
=-{, Visualizzatore
1, Visualizzatore

Google Viewer Elemento Valore
3 Calcoli Geometria
Nome Areal
Posizione (P1): 275759,0 X(m); 4352104.0 Y{m): (P2): 276076.,0 X(m): 4392059,0 Y{m); (P3): 2759810 X(m); 4351483,0 Y(m); (P4): 2755590 X{m): 49915920 Y(m)
Altezza emissione sul suolo (m) 2
Altezza della base s1.m. (m) 0
Centro 275843,8 X(m): 4991811.0 Y{m)
Superficie {m2) 2108145
Emissioni

Fattori per emissioni variabili Emissioni costanti
Sigma Z iniziale fm) 05
CH2CL2 Emissione (g/m2/s): 1,500000E+000
TOLUENE Emissione (g/m2/s): 2,500000E+000
co Emissione (g/m2/s): 0,000000E+000

La finestra mostra nella parte superiore la lista delle sorgenti areali presenti e nella parte inferiore le
caratteristiche principali della sorgente selezionata.
Le azioni disponibili sono:
e Nuova: aggiunge una nuova sorgente areale;
Importa: importa nuove sorgenti da vari tipi di file (§ 3.6.4).
Modifica: modifica le caratteristiche della sorgente selezionata.
Copia — Copia singola sorgente: crea una copia della sorgente selezionata
Copia — Copia emissioni su altre sorgenti: copia le emissioni della sorgente selezionata su
tutte le altre sorgenti dello stesso tipo selezionate dall’utente
Rimuovi: rimuove la sorgente selezionata dal progetto.
e Rimuovi tutte: rimuove tutte le sorgenti areali dal progetto.

o Visualizza emissioni. visualizza le eventuali emissioni variabili associate alla sorgente
selezionata

e Ordina: modifica I’ordinamento degli elementi della lista
e FEsporta: esporta gli elementi della lista su file di testo

Selezionando il pulsante <Modifica> si apre la finestra che consente la modifica delle caratteristiche
della sorgente selezionata.

44



MAIND MMS Calpuff — Manuale utente

&) Aggiungi una nuova sorgente emissiva ¥

@ Questa finestra modifica le caratteristiche di una sorgente areale. Le sorgenti areali supportate in questa versione hanno 4 vertici,

Estensione del dominio: (Xo,Yo)}=637333,0 X(m); 5017523.0 ¥{m) 32N <> (X1.¥1)=651833.0 Xim); $032023.0 ¥(m) 32N

Nome {max 12 caratten):

Sigma Z iniziale {m): Sorgenti isolate: utilizzare H/2.15 o H/4.43 se |a sorgente & elevata rispetto al suolo. Per sorgenti
g m) vicino a edffici utilizzare [altezza dedli edffici]/2.15

Altezza sul livelle del suclo (m): 4,00 =

Quota crografica (s)m) im): 4

Calcola i vertici da sorgente circolare: A Calcola

Inserire i vertici della sorgente areale in senso orario senza incroci:

P1im [0 | [0 || -

P2 {m} |D | |D | L 0,0 {m2) Superficie

P3fm) [0 | [0 || -

Pt [0 o @

Tipo di emissione: Emissioni costanti e Sorgente calda con emissione forzata 4 Modfica

Lista delle emissioni {g/m2/s oppure UO/m2/s ). Inserire [ per le sostanze che non vengono emesse.

ODOR

»

WOk A Annulla

Nella parte superiore (Definizione e Geometria) € necessario inserire i seguenti dati:

e Nome: stringa che indentifica in modo univoco la sorgente (max. 12 caratteri).

o Sigma Z iniziale (m): questo parametro rappresenta la dispersione verticale iniziale della
sorgente areale. L’EPA suggerisce 1 seguenti criteri: per sorgenti isolate o con altezza molto
bassa assegnare 1’altezza della sorgente diviso 2.15; per sorgenti adiacenti a edifici
assegnare 1’altezza degli edifici diviso 2.15; per sorgenti isolate con altezza elevata
assegnare 1’altezza della sorgente diviso 4.3.

o Altezza del rilascio sul suolo: rappresenta 1’altezza media sul livello del suolo del rilascio
delle emissioni.

e Quota orografica s.l.m (m): rappresenta la quota orografica della base della sorgente; se il
dominio meteorologico ¢ stato definito utilizzando un file di CALMET il pulsante Imposta

valore CALMET M ¢ abilitato e consente di impostare automaticamente la quota del
recettore utilizzando il valore della cella corrispondente del dominio; il valore impostato ¢
relativo al dominio di salvataggio corrente, se quest’ultimo viene modificato ¢ necessario
riassegnare 1 valori tramite il pulsante Orografia -> Imposta quota elementi progetto della
scheda Dominio.

e Posizione P1, P2, P3, P4: coordinate dei quattro vertici della sorgente da inserire in senso
orario senza incroci (non ha importanza il punto di partenza); se il progetto utilizza le

coordinate UTM il pulsante lij apre la finestra di conversione che permette di convertire
ad esempio coordinate longitudine latitudine in coordinate UTM che saranno espresse nella
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zona definita nella scheda Dominio.
Nella parte destra della figura viene visualizzata I’area della sorgente.

Selezionando il pulsante Calcola, associato all’etichetta Calcola i vertici da sorgente circolare, si
apre la finestra che consente di calcolare 1 vertici del poligono di area equivalente all’area di una
sorgente di forma circolare:

& Impostazioone sorgente areale da area circolare X
@ Inserire le coordinate del centro dell'area e |a sua superficie perricavare il
poligono di guattro |ati che meglio la rappresenta.
Cerntro m}: [637350 | [s017540 | | &
Superficie (m2): 1500
Superficie calcolata (m2): 1505,4P1: 637330,6 Xim); 5017559,4 Y{m) 32N
P2: 6373694 Xm); 50175594 Yim) 32N
P3: 637369.4 Xim): 50175206 Yim) 32N
P4: 637330.6 Xim); 50175206 Yim) 32N
W Ok w Al

Inserire le coordinate del centro del cerchio e la sua superficie, premere Calcola per visualizzare il
risultato e poi Ok per assegnare i vertici del poligono equivalente.

Si ricorda che CALPUFF supporta solo sorgenti areali di forma poligonale con quattro vertici, e
non supporta sorgenti di forma circolare.

Nella parte inferiore (Emissioni) vengono inserite le emissioni della sorgente. Tali emissioni sono
relative agli inquinanti definiti nella scheda Inquinanti (§ 3.5.5)

La lista Tipo di emissione permette di specificare se utilizzare emissioni definite ora per ora su un file
esterno o se considerare eventuali fattori di correzione delle emissioni; in questo caso ¢ possibile
modulare le emissioni su base giornaliera, mensile o stagionale. Se si seleziona una opzione di
modulazione delle emissioni premere il pulsante <Modifica> per inserire 1 coefficienti di
modulazione (§ 3.5.6.7.).

ATTENZIONE

1 fattori di modulazione, che possono assumere qualunque valore, moltiplicano il valore di
emissione definito nella tabella della lista delle emissioni.

Selezionando i pulsanti di ordinamento ¢ ¢ possibile spostare I’elemento selezionato nella lista.
Selezionando il pulsante <Esporta> ¢ possibile esportare tutti gli elementi della lista in un file di testo
con queste caratteristiche:

e Laprima riga contiene I’intestazione delle colonne

e Ogni elemento della lista ¢ riportato in una riga del file

e (li elementi sono separati dal punto e virgola

e [ numeri decimali usano come separatore decimale la virgola

Questo file puo essere importato nativamente in Excel impostando le opzioni sopra elencate.

Sorgenti areali con emissione variabile

Se nella finestra di modifica delle sorgenti puntiformi si seleziona come 7ipo di emissione la voce
Parametri di emissione specificati su file esterno la sorgente NON utilizzera 1 valori riportati nella
lista delle emissioni. Per definire le emissioni variabili ¢ necessario premere il pulsante <Modifica>
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che apre la finestra di gestione delle emissioni variabili. Se il file non esiste il programma crea un file
vuoto con tutti gli inquinanti presenti nel progetto e di durata uguale a quella del file meteorologico.

Il modello CALPUFF consente di trattare le sorgenti areali con emissione variabili anche come
sorgenti calde con emissione forzata (buoyant area source); per utilizzare questo tipo di sorgenti (ad
esempio per trattare biofiltri) selezionare 1’opzione sorgente calda con emissione forzata prima di
premere il pulsante <Modifica>. In questo caso verra richiesto di specificare oltre ai dati emissivi
orari anche i valori della Temperatura e della Velocita di emissione.

Emissioni

Tipo di emissione: Parametri di emissione specificati su file estemo v] [] Sorgente calda con emissione forzata _.?_r Modfica I

Lista delle emissioni (g/m2/s oppure UQ/m2/s ). Inserre 0 per le sostanze che non vengono emi

NOX 502

,  CR

W Ok l [.\ Annulla

3.5.6.2. Le sorgenti Puntiformi
Selezionando Sorgenti Puntiformi nel Navigatore del progetto si apre la finestra che consente di
gestire la lista delle sorgenti puntiformi utilizzate nella simulazione:

Navigatore Progetto 1 x
:] Navigatore del progetto 3

Sorgenti puntiformi (camini)

testassistenza cpfproj EU Sorgenti puntfomi (camin)

=3 0 Bom:m d 8) Nuova 7 Importa | [# Modifica |33 Copia | % Rimuovi | % RimuoviTutte | Visualizza Emissioni | # & | [ Esporta
o= Recetton discreti
-8, Impostazioni Nome Posizione
= g:tuln;mn Point Sources List
. i meteo
=-{&) Sorgenti emissive P1 275196.0 X{m); 49924340 Y{m) 33N
e o P2 2753740 X(m); 4992967.0 Y(m) 33N
@ Sorgenti areali

L Sorgenti Volumetriche

¢ Gruppi di Linee di Produzione
iy Edfici
=-{0, Visualizzatore Blemento Valore
{0l Visualizzatore

E Google Viewer

Geometria

~#%) Calcoli Noe £
Posizione 275196.0 X{m): 43924340 Y{m) 33N
Altezza del camino (m) 13
Diametro del camino (m) 0.5
Tipologia di camino Camino nomale
Calcolo del Building Donwash Si (calcolo dei coefficienti BDW tramite la routine BPIP integrata)
Quota orografica della base (m) 0
Emissioni
Emissioni variabili fattori di emissione Ciclo mensile (12 fattori di emissione)
Temperatura di emissione ('K) 2807
Velocita di emissione (m/s) 141
CH2CL2 Emissione (g/s): 5.600000E-002

La finestra mostra nella parte superiore la lista delle sorgenti puntiformi presenti e nella parte inferiore
le caratteristiche principali della sorgente selezionata.
Le azioni disponibili sono:
e Nuova: aggiunge una nuova sorgente;
Importa: importa nuove sorgenti da vari tipi di file (§ 3.6.4).
Modifica: modifica le caratteristiche della sorgente selezionata.
Copia — Copia singola sorgente: crea una copia della sorgente selezionata
Copia — Copia emissioni su altre sorgenti: copia le emissioni della sorgente selezionata su
tutte le altre sorgenti dello stesso tipo selezionate dall’utente
e Rimuovi: rimuove la sorgente selezionata dal progetto.
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e Rimuovi tutte: rimuove tutte le sorgenti areali dal progetto.

e Visualizza emissioni. visualizza le eventuali emissioni variabili associate alla sorgente
selezionata

e Ordina: modifica I’ordinamento degli elementi della lista

e [Esporta: esporta gli elementi della lista su file di testo

Selezionando il pulsante <Modifica> si apre la finestra che consente la modifica delle caratteristiche
della sorgente selezionata:

d' Modifica la sorgente emissiva: C1 >

@ (Questa finestra modffica le proprieta delle sorgenti puntiformi, Per sorgenti purtiformi si intendono camini ad emissione forzata.

Estensione del dominio: (¥o,Yo)=261474,0 Xim); 44157440 Yim) 34N <= (¥1,Y1)=280474,0 Xim); 4434744 0 Yim) 34N
-

Posizione: ¥im): Yim): il

Altezrra del camina (m): 10,00 = Diametro {m):
(uota orografica base camino (m): Imposta valore CALMET =

(® Camino nomale () Camino con copertura

Calcolo del Building Downwash; il calcolo utilizza l'utility BPIP, & necessario inserre nel progetto gli edifici intomo alla sorgente

m
W
W

Tipa di emissione Emissioni costanti £ A Modffica

Temperatura (“K}: Velocita di uscita (m/s):

Lista delle emissioni (g5 oppure UQ/s ). Inserre 0 per le sostanze che non vengono emesse.

ODOR

»

WOk A Annulla

Nella sezione Definizione e Geometria € necessario inserire 1 seguenti dati:
e Nome: stringa che indentifica in modo univoco la sorgente.
e Posizione: coordinate del centro della sorgente; se il progetto utilizza le coordinate UTM il

pulsante @ apre la finestra di conversione che permette di convertire ad esempio
coordinate longitudine latitudine in coordinate UTM che saranno espresse nella zona
definita nella scheda Dominio.
o Altezza del camino (m): rappresenta ’altezza del camino sul livello del suolo.
e Diametro (m): rappresenta il diametro del camino;
e Quota orografica della base (m): rappresenta la quota orografica della base della sorgente;
se il dominio meteorologico ¢ stato definito utilizzando un file di CALMET il pulsante
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Imposta valore CALMET L% ¢ abilitato e consente di impostare automaticamente la quota
del recettore utilizzando il valore della cella corrispondente del dominio; il valore impostato
¢ relativo al dominio di salvataggio corrente, se quest’ultimo viene modificato ¢ necessario
riassegnare 1 valori tramite il pulsante Orografia -> Imposta quota elementi progetto della
scheda Dominio.
e Opzione copertura: permette di specificare se si tratta di un camino libero o di un camino con
copertura.
e Calcolo del Building Downwash (BDW): se si attiva questa opzione il modello calcola gli
effetti del BDW utilizzando 1’utility BPIP per calcolare i coefficienti matriciali necessari,
purché siano stati inseriti nel progetto gli edifici che circondano la sorgente.

Nella sezione Emissioni € necessario inserire i seguenti dati:

e Tipo di emissione: questa lista permette di specificare se I’emissione ¢ costante, se ¢
disponibile su file esterno o se si devono applicare eventuali fattori di correzione delle
emissioni; ¢ possibile modulare le emissioni su base giornaliera, mensile o stagionale. Se si
seleziona una opzione di modulazione delle emissioni premere il pulsante <Modifica> per
inserire i coefficienti di modulazione (§ 3.5.6.7).

o Temperatura (k): temperatura dei fumi alla bocca del camino;

e Velocita di uscita (m/s): rappresenta la velocita di uscita dei fumi alla bocca del camino

Nella tabella Lista delle emissioni sono inserite le emissioni relative a tutti gli inquinanti definiti nella
scheda Inquinanti (§ 3.5.5)

ATTENZIONE
1 fattori di modulazione, che possono assumere qualunque valore, moltiplicano il valore di
emissione definito nella tabella della lista delle emissioni.

Se nella finestra di modifica delle sorgenti puntiformi si seleziona come Tipo di emissione la voce
Parametri di emissione specificati su file esterno la sorgente NON utilizzera i valori riportati nella
lista delle emissioni. Per definire le emissioni variabili € necessario premere il pulsante <Modifica>
che apre la finestra di gestione delle emissioni variabili. Se il file non esiste il programma crea un file

vuoto con tutti gli inquinanti presenti nel progetto e di durata uguale a quella del file meteorologico
(§3.5.6.7).

Selezionando i pulsanti di ordinamento LI ¢ possibile spostare I’elemento selezionato nella lista.
Selezionando il pulsante <Esporta> ¢ possibile esportare tutti gli elementi della lista in un file di testo
con queste caratteristiche:

e Laprima riga contiene I’intestazione delle colonne

e Ogni elemento della lista ¢ riportato in una riga del file

e Gli elementi sono separati dal punto e virgola

e [ numeri decimali usano come separatore decimale la virgola

Questo file puo essere importato nativamente in Excel impostando le opzioni sopra elencate.

3.5.6.3. Le sorgenti Volumetriche

Selezionando Sorgenti Volumetriche nel Navigatore del progetto si apre la finestra che consente di
gestire la lista delle sorgenti puntiformi utilizzate nella simulazione:
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Navigatore Progetto
]  Navigatore del progetto

testassistenza.cpfproj
-}-3@ Dominio
L%~ Recetton discreti
&), Impostazioni
= Inquinanti
-4 Dati meteo
= @ Sorgenti emissive
g Sorgenti puntiformi
4@ Sorgenti areali
i Sorgenti Volumetriche
¢ Gruppi di Linee di Produzione
£ Edfici
—-{Q. Visualizzatore
i-{T Visualizzatore
i Google Viewer
{£2] Calcoli

o x

3@

Sorgenti Volumetriche
—
Sorgenti Volumetriche
l% Nuova [iF Importa | [#4 Modifica 23 Copia = % Rimuovi = % Rimuove Tutte | |~ Visualizza Emissioni | % & | Esporta
Nome Posizione
Default
Volume 1 275870,0 X{m); 4992653,0 Y{m) 33N
Volume 2 275347,0 Xfm): 4991457.0 Y{m) 33N
Elemento Valore
Geometria
Nome Volume1
Posizione 275870,0 Xm): 4992653.0 Y{m) 33N

Altezza emissione sul suolo (m)

Altezza della base s1m. (m)
Emissioni

Fattori di emissione variabili

Sigma Y iniziale (m)

Sigma Z iniziale (m)

CH2CL2

TOLUENE

co

4
0

Emissioni costanti

06

05

Emissione (g/s): 3,500000E+000
Emissione (g/s): 4,500000E+000
Emissione (g/s): 0,000000E+000

La finestra mostra nella parte superiore la lista delle sorgenti volumetriche presenti e nella parte
inferiore le caratteristiche principali della sorgente selezionata.

Le azioni disponibili sono:

e Nuova: aggiunge una nuova sorgente;

Importa: importa nuove sorgenti da vari tipi di file (§ 3.6.4).
Modifica: modifica le caratteristiche della sorgente selezionata.
Copia — Copia singola sorgente: crea una copia della sorgente selezionata

Copia — Copia emissioni su altre sorgenti: copia le emissioni della sorgente selezionata su

tutte le altre sorgenti dello stesso tipo selezionate dall’utente.

Rimuovi: rimuove la sorgente selezionata dal progetto.

e Rimuovi tutte: rimuove tutte le sorgenti areali dal progetto.
o Visualizza emissioni: visualizza le eventuali emissioni variabili associate alla sorgente

selezionata

e Ordina: modifica I’ordinamento degli elementi della lista
e FEsporta: esporta gli elementi della lista su file di testo

Selezionando il pulsante <Modifica> si apre la finestra che consente la modifica delle caratteristiche
della sorgente selezionata:
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— - - .
Aggiungi una nuova ente emissiva - @

@ Questa finestra modffica le caratteristiche di una sorgente volumetrica.

Definizione & Geometria

Estensione del dominio: (o, Yo)=314834,3 Xim); 5072000.0 Yim) 32N <-> (1,¥7)=524834.3 X{(m); 5082000.0 Yim) 32N

Mome (max 12 car): Volume

Posizione: Xm): 516000 Yim): 5072000 (]

Altezza sul livello del suolo {m): 0.00 =

Quota orografica {s1m) {m): 0 Imposta valore CALMET E]

Sigma £ iniziale {m): 200 Indicare la dimensione iniziale verticale della sorgente

Sigma Y iniziale {m): o Indicare la dimensione iniziale laterale della sorgente volumetrica
Emissioni
Tipo di emissione: [Emissioni costarnti - A Modfica

Lista delle emissioni (g/s oppure U0 /s ). Inserre 0 per le sostanze che non vengono emesse.

HNO3 NO2

L 14

(v o | [% Al

Nella sezione Definizione e Geometria € necessario inserire 1 seguenti dati:
e Nome: stringa che indentifica in modo univoco la sorgente (max. 12 caratteri).
e Posizione: coordinate del centro della sorgente; se il progetto utilizza le coordinate UTM il

pulsante @ apre la finestra di conversione che permette di convertire ad esempio
coordinate longitudine latitudine in coordinate UTM che saranno espresse nella zona
definita nella scheda Dominio.
o Altezza sul livello del suolo (m): rappresenta ’altezza del punto di emissione sul livello del
suolo.
e Quota orografica della base (m): rappresenta la quota orografica della base della sorgente;
se il dominio meteorologico ¢ stato definito utilizzando un file di CALMET il pulsante

Imposta valore CALMET ¢ abilitato e consente di impostare automaticamente la quota
del recettore utilizzando il valore della cella corrispondente del dominio; il valore impostato
¢ relativo al dominio di salvataggio corrente, se quest’ultimo viene modificato ¢ necessario
riassegnare 1 valori tramite il pulsante Orografia -> Imposta quota elementi progetto della
scheda Dominio.
o Sigma Z e Sigma Y iniziali: rappresentano i valori iniziali della dispersione cio¢ le dimensioni
inziali verticali e laterali della sorgente;

Nella sezione Emissioni € necessario inserire 1 seguenti dati:
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o Tipo di emissione: questa lista permette di specificare eventuali fattori di correzione delle
emissioni; ¢ possibile modulare le emissioni su base giornaliera, mensile o stagionale. Se si
seleziona una opzione di modulazione delle emissioni premere il pulsante <Modifica> per
inserire 1 coefficienti di modulazione (§ 3.5.6.7).

e Lista delle emissioni. nella tabella Lista delle emissioni sono inserite le emissioni relative a
tutti gli inquinanti definiti nella scheda Inquinanti (§ 3.5.5)

ATTENZIONE
I fattori di modulazione, che possono assumere qualunque valore, moltiplicano il valore di
emissione definito nella tabella della lista delle emissioni.

Se nella finestra di modifica delle sorgenti puntiformi si seleziona come Tipo di emissione la voce
Parametri di emissione specificati su file esterno la sorgente NON utilizzera i valori riportati nella
lista delle emissioni. Per definire le emissioni variabili ¢ necessario premere il pulsante <Modifica>
che apre la finestra di gestione delle emissioni variabili. Se il file non esiste il programma crea un file

vuoto con tutti gli inquinanti presenti nel progetto e di durata uguale a quella del file meteorologico
(§ 3.5.6.7).

Selezionando i pulsanti di ordinamento LER ¢ possibile spostare 1’elemento selezionato nella lista.
Selezionando il pulsante <Esporta> ¢ possibile esportare tutti gli elementi della lista in un file di testo
con queste caratteristiche:

e Laprima riga contiene I’intestazione delle colonne

e Ogni elemento della lista ¢ riportato in una riga del file

¢ Gli elementi sono separati dal punto e virgola

e I numeri decimali usano come separatore decimale la virgola

Questo file puo essere importato nativamente in Excel impostando le opzioni sopra elencate.

3.5.6.4. Gruppi di Linee di Produzione (sorgenti lineari)

Selezionando Gruppi di Linee di Produzione nel Navigatore del progetto si apre la finestra che
consente di gestire questo tipo di sorgenti utilizzate nella simulazione:

Mavigatore Progetto ? Gruppi di Linee di Produzione |
Ij Mavigatore del progetto 3 /
B
=l Simulazione_incendio .cpfproj // Gruppi di Linee di Froduzione
-39 [_Jominio Bl Nuove [# Modifica (8) Copia emissioni su altre linee | % Rimuovi | # § | [ Esporta
oi= Recettor discreti
3. Impostazioni Elemento Valore

Linee di produzicne

Sorgenti emissive L1 425023,0 Xim); 4531773.0 ¥(m) 33N -425028,0 Xjm); 4531650.0 Y{m) 33N
e il Sorgerti purtiformi 425043.0 Xim); 4531773.0 ¥(m) 33N - 425048.0 X{m); 4531690.0 Y{m) 33N
4@y Sorgenti areali Linea2 425083,0 Xim); 4531773.0 ¥(m) 33N -425088,0 Xjm); 4531650.0 Y{m) 33N
"™ Sorgenti Volumetriche L1z 425063.0 X(m); 4531773,0 ¥(m) 33N - 425068.0 Xim); 4531650.0 Y{m) 33N

+ Gruppi di Linee di Produzione Linea 425083,0 X(m); 4531773,0 Y{m) 33N - 425088,0 X(m); 4531650,0 Y{m) 33N
_":g \Eqiﬂ::izmre Parametri degli edifici

[0, Visualizzatore Nome del Gruppo GrProd
E Google Viewer Lunghezza media degli edifici {m) 50
alcoli Altezza media degl edfici {m) 20

Larghezza media degli edffici {m) 50
Larghezza media della linea im) 10
Distanza media tra gli edfici {m) 40

Parametri di calcolo
Numero massimo di segmenti per ogni linea 7
Numero di distanze usate per valutare linnalzamento del... &
Forza ascensionale media (md/s3) 2

La finestra mostra nella parte superiore le caratteristiche medie dell’impianto compresa la lista delle
linee emissive che lo compongono; selezionando una linea nella parte inferiore vengono visualizzate
le sue caratteristiche principali.
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Le azioni disponibili sono:
e Nuovo: aggiunge un gruppo di linee di produzione se assente.
e Modifica: modifica le caratteristiche del gruppo presente.
o (Copia emissioni su altre linee: copia le emissioni della linea di produzione selezionata su
tutte le altre linee presenti e selezionate dall’utente.
e Rimuovi: rimuove dal progetto il gruppo presente.
¢ Ordina: modifica I’ordinamento delle linee di produzione.
e [Esporta: esporta le linee di produzione su file di testo.

Utilizzo delle sorgenti lineari in Calpuff

L’algoritmo utilizzato da Calpuff per rappresentare le sorgenti lineari non ¢ inteso per modellare
I’emissione da traffico veicolare ma per descrivere impianti industriali costituite da linee di emissione
che emettono fumi caldi, tipicamente da aperture poste sul tetto

. L algoritmo utilizzato da Calpuff ¢ una specializzazione del modello BLP (Buoyant Line and Point
source dispersion model) sviluppato nel 1980 da Schulman e Scire

Per descrivere questo tipo di impianti vengono richiesti alcuni parametri generali, quali le
caratteristiche degli edifici (altezza, lunghezza, distanza..) e alcuni parametri specifici che

rappresentano le singole linee di emissione.

ATTENZIONE
Calpuff supporta UN SOLO gruppo di linee, cioé un unico impianto.

Selezionando il pulsante <Modifica> si apre la finestra che consente la modifica delle caratteristiche
dell’impianto:
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%7 Parametri generali di un Gruppo di Linee di Emissione [&

@ Parametri generali un Gruppo di Linee di Emissione; ATTENZIONE: le sorgenti lineari utilizzate da CALPUFF non possono essere utilizzate per mppresentane tratti
stradali. Si tratta di linee di emissione tipicamente posizionate sopra i tetti degli impianti industraili

Parametri generali del gruppo di edffici

Mome: Impianta 1 |

Altezza media degli edfici H (m) 10 ,; ,IW {Z‘%— rJ |'\
Lunghezza media degli edifici {m) 50 : \\‘\\ : ) ’ \\‘\\
Larghezza media degli edifici W {m) 35 ‘—iL"q_”—,.

Distanza mdia tra dli edifici che contengono le linee D (m) 15 p Y

Langhezza media della linea LW (m) 3 I

Parametri medi per il calcolo

Forza ascensionale media m4/53) 3 (i} Calcola

Mumero di distanze usate per valutare linnalzamento del pennacchio & = Valors di default suggerito 6

Numero massimo di seqmenti per oani linea 7 = Valore di default suggerito 7

Parametri delle singole linee di emissione

Nome Linea Posizione iniziale Posizione finale Emissione m&giungi
# Linea 515000,0 ¥jm); 5075000,0 ...  515900,0 ¥jm), 5075000,.. ODOUR: 500, 7 Modfica
# Linea2 515009,0 Xjm); 30750090 ...  515909,0 Xjm); 5075009,... ODOUR: 500 —

# Linea 3 515009,0 Xjr); 50750090 .. 515809,0 Xjm}; 5075009, .. ODOUR: 500:
=2 Copia

[v ok | [% ondla |

In questa finestra sono richiesti i parametri geometrici medi dell’impianto rappresentati dalla figura
riportata di fianco ai valori.

Per quanto riguarda i Parametri medi per il calcolo ¢ necessario stimare il valore della forza
ascensionale media dell’impianto (average line source buoyancy parameter); ¢ possibile stimare
questo parametro selezionando il pulsante <Calcola>:

r

-
# Linee di emissione: calcolo del parametro medio della forza ascensinale Iﬁ

@ le sorgenti linean wtilizzate da CALPUFF non possono essere utilizzate per rappresentare tratti stradali. Sitratta di lines
di emissione tipicamente posizionate sopra i tetti degli impianti industrail. Questa finestra stima il paremetro FPRIME
(average line source buoyancy parameter)

Linee di emissione: calcolo del parametro medio della forza ascensionale

Lunghezza media degli edffici [L] {m): 50
) F|: gLWN{ “"(Ts_ T-l]
Larghezza media della linea [Wm] im): 3
Velocitd di uscita [w] {m/s): D5 T
5
Temperatura di uscita [Ts] (K): 310
Temperatura media ambiente [Ta] (K): 250

Premere il pulsante per stimare il valore — Fimd/s3):

(v ok | [x Awnua
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La parte inferiore della finestra di modifica contiene la lista delle linee associate all’impianto:
utilizzare i pulsanti <Aggiungi>, <Modifica>, <Rimuovi> e <Copia> per modificare aggiungere o
rimuovere le linee di emissione.

Premendo <Modifica> o <Aggiungi> si apre la finestra di modifica della singola linea:

// Aggiungi una nuova sorgente emissiva 5

@ Questa finestra imposta le proprieta di una singola linea di produzione; si icorda che le sorgenti linear di CALPUFF non sono strade ma impianti
industriali costituiti da capannoni che emettono dal tetto

[0

E0metna

[}

Estensione del dominio: (Xo,Yo)}=514854,3 Xm); 5072000,0 Yim) 32N < (X1,Y1)=524834,3 X{m); 5082000,0 Y{m) 32N

Mome {max 12 car): Linea

Posizione iniziale: Xim): 515000 Yim). 5075000 T
Posizione finale: Him): 515500 Yim): 5075000 T
Altezza del rlascio sul livello del sualo {m): 0,00 =

Guota orografica (z1.m) {m): 250 Imposta valore CALMET IE/
Tipo di emissione: | Emissioni costanti = 4 Modifica

Lista delle emizsioni (g/s oppure U0/= ). Inzerre (0 per le sostanze che non vengono emesse.

HNO3 NO2
A 15

[v ok | [x Awnuls

Nella sezione Definizione e Geometria € necessario inserire 1 seguenti dati:
e Nome: stringa che indentifica in modo univoco la sorgente (max. 12 caratteri).
e Posizione iniziale e finale: coordinate degli estremi della linea; se il progetto utilizza le

coordinate UTM il pulsante lil apre la finestra di conversione che permette di convertire
ad esempio coordinate longitudine latitudine in coordinate UTM che saranno espresse nella
zona definita nella scheda Dominio.
o Altezza del rilascio sul livello del suolo (m): rappresenta 1’altezza del punto di emissione sul
livello del suolo.
e Quota orografica sul livello del suolo (m): rappresenta la quota orografica della base della
sorgente; se il dominio meteorologico ¢ stato definito utilizzando un file di CALMET il

pulsante /mposta valore CALMET lil ¢ abilitato e consente di impostare
automaticamente la quota del recettore utilizzando il valore della cella corrispondente del
dominio; il valore impostato ¢ relativo al dominio di salvataggio corrente, se quest’ultimo
viene modificato ¢ necessario riassegnare i valori tramite il pulsante Orografia -> Imposta
quota elementi progetto della scheda Dominio.

Nella sezione Emissioni € necessario inserire 1 seguenti dati:
e Tipo di emissione: questa lista permette di specificare eventuali fattori di correzione delle
emissioni; ¢ possibile modulare le emissioni su base giornaliera, mensile o stagionale. Se si
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seleziona una opzione di modulazione delle emissioni premere il pulsante <Modifica> per
inserire i coefficienti di modulazione (§ 3.5.6.7).

o Lista delle emissioni: nella tabella Lista delle emissioni sono inserite le emissioni relative a
tutti gli inquinanti definiti nella scheda Inquinanti (§ 3.5.5)

ATTENZIONE
1 fattori di modulazione, che possono assumere qualunque valore, moltiplicano il valore di
emissione definito nella tabella della lista delle emissioni.

Selezionando i pulsanti di ordinamento LI ¢ possibile spostare 1’elemento selezionato nella lista.
Selezionando il pulsante <Esporta> ¢ possibile esportare tutti gli elementi della lista in un file di testo
con queste caratteristiche:

e Laprima riga contiene I’intestazione delle colonne

e Ogni elemento della lista ¢ riportato in una riga del file

e Gli elementi sono separati dal punto e virgola

¢ I numero decimali usano come separatore decimale la virgola

Questo file puo essere importato nativamente in Excel impostando le opzioni sopra elencate.

ATTENZIONE
L’ordinamento é possibile solo nella parte della lista che riguarda le linee di produzione.

3.5.6.5. Modifica delle emissioni costanti di tutte le sorgenti

Selezionando il pulsante Modifica Emissioni della Scheda Sorgenti, si apre la finestra seguente che
consente di modificare in un’unica finestra le emissioni costanti di tutte le sorgenti inserite nel
progetto:

=» Modifica le emissioni costanti di tutte le sorgenti *

E) Questa finestra consente di modfficare i valeri delle emissioni costanti per tutte le sorgenti presenti nel progetto. E' anche possibile importare i valor di emissione da un
file di testo estemo.

7 Importa
Sorgente Tipologia Emissione %ﬂ;eol.r;?{an ° %??g?n‘)d%g ) rTT%LLIJUEEP: JEE;
v B Fiiome Ciclo mensie (12 ... | 0.056 0 0.083
P2 Puntiforme Parametri di emis... |15 0 2
Areal Areale Emissioni costanti |15 0 25
Area 2 Areale Emissioni costanti | 2.2 0 3.3
Volume 1 Volumetrica Emissioni costanti | 3.5 0 45
Volume 2 Volumetrica Emissioni costanti | 1 0 2
L1 Linea produzione | Emissioni costanti | 4 0 5
L2 Linea produzione | Emissioni costanti | 4 0 5

v Ok # Annulla

In questa finestra ¢ inoltre possibile importare i valori delle emissioni costanti da un file di testo
esterno selezionando il pulsante <Importa> (§ 3.6.4)
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3.5.6.6. Copia emissioni su altre sorgenti

Selezionando il pulsante Copia — Copia emissioni su altre sorgenti nelle schede delle singole
tipologie di sorgenti, si apre la seguente finestra che consente di copiare le emissioni della sorgente
selezionata sulle altre sorgente disponibili dello stesso tipo:

@l Copia le emissioni da una sorgente selezionata d

@ |tilizzare questa finestra per selezionare una sorgente origine per copiare le sue emissioni su tutte le sorgenti di degtinazione selezionate

Seleziona sorgente di origine: | Ext o Seleziona sorgenti di destinazione:
Elemento Valore Saorgente
Emissions [ e
Variable Emission Factors Parametri di emissione specificati su file estemo [ Cost
Emission Temperature (K} - EXTF

Emission Yelocity (m/s)

EXT1

co Parametri di emissione specificati su file estemo

[l Cost1

Dettaglio Click per vedere/modificare il dettaglio delle emissioni selezio...
[] Cost2
[ FaTT
[TEXTF
< >

WOk A Annulla

In questa finestra:
e Selezionare la sorgente origine delle emissioni da copiare.

e Selezionare le sorgenti di destinazione le cui emissioni verranno sostituite da quelle della
sorgente origine.

Nel caso in cui la sorgente origine utilizzi emissioni variabili presenti su file esterno o fattori di
modulazione, selezionando il link Click per vedere/modificare il dettaglio delle emissioni selezionate
si aprira la finestra di modifica della sorgente selezionata.

Gruppo di linee di produzione
Per questo tipo di sorgente, la funzione Copia emissioni su altre sorgenti si applica alle singole linee
di produzione.

3.5.6.7. Modifica dei fattori di emissione

I fattori di emissione moltiplicano le emissioni costanti delle singole sorgenti e sono definiti nella
scheda di modifica di ogni singola sorgente alla voce Tipo di emissioni che pud assumere i valori
seguenti:
e Emissioni costanti
Ciclo Orario (24 valori)
Ciclo Mensile (12 valori)
Ciclo Orario e Stagionale (24*4 valori)
Emissione su file esterno
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Selezionando una delle voci Ciclo Orario, Ciclo Mensile, Ciclo Orario e Stagionale e premendo il
pulsante Modifica si apre la finestra di modifica che consente di inserire i coefficienti di
moltiplicazione delle emissioni della singola sorgente:

= Fattori di emissione ®

questa finestra per modfficare i fattori di variazione delle emissioni. | valori inseriti
il valore dell'emissione della sorgente in esame. Utilizzare <Importa> per importare i

(5 Importa

Coefficienti per Emissioni Variabili

Tipo diemissione: | il orario (24 fattor di emissione) v

LI - R B

V| x|

Selezionando il pulsante <Importa> ¢ possibile importare i valori da un file di testo (.zxz):

%) Importazione Fattori di Emissione e

di importare una lista di recettori discreti da un file di testo specificando il forato del file e la posizione delle variabili nelle

Proprieta del file ed associazione variabili

Fie daimportare:  |E:\Maind_Svilippo_TEMP\FlediEsempi\MMS CALPUFF fattondiemissione tx ] ]

Prima linea valida da 1 Separatore decimale: Separatore colorne: O TAB O Spazio @ Carattere [, |

prova importazione ~

ll ciclo orario prevede 1 colonna e 24 righe, il ciclo mensile 1 colonna e 12 righe. il ciclo orario e stagionale 4 colonne e 24 righe.

Tipo di emissione: Ciclo orario (24 fattori di emissione) v‘ Prima colonna dati:
Coefficienti di
Ore Valori A
1 01
2 02
3 03
4 04 v
v O |[x et |

58



MAIND MMS Calpuff — Manuale utente

In questa finestra selezionare il file di testo che contiene i dati, specificarne il formato, il tipo di
coefficienti e la prima colonna dati. Si suppone che il file contenga n righe consecutive di coefficienti
(24 per il ciclo orario, 12 per quello mensile, e 24 per quello orario stagionale) con n colonne di dati
(1 per ciclo orario e mensile, e 4 per il ciclo orario stagionale).

3.5.6.8. Le emissioni variabili di sorgenti puntiformi, areali e volumetriche

MMS Calpuff consente di specificare su file esterno le emissioni orarie di sorgenti puntiformi, areali
e volumetriche

Per le sorgenti areali sono disponibili due tipologie di dati:
e sorgenti areali calde (ad esempio i biofiltri) dove viene richiesto di specificare anche i dati
della temperatura e della velocita di emissione;
e sorgenti areali fredde dove questi dati non sono richiesti, cosi come non sono richiesti nelle
sorgenti areali con emissioni costanti o modulate (§3.5.6.1)

Nella descrizione che segue si tenga quindi presente che se si stanno trattando sorgenti areali fredde
o volumetriche i dati della temperatura e della velocita di emissione non sono presenti 0 sono
disabilitati.

=» Editer emissioni variabili d x
@ Utiliz_zare questa ﬁne;tra per impostare le emission vgriabili su ba;e oraria dm_ella sorgente selezi_onata. premere <0k per s_alvan_e le
modifiche. Le missioni sono in /s (UO/s per gli odori) per sorgenti puntiformi & volumetriche e in g/m2/s (UO/m2/s per gli odori) per
sorgenti areali.
¥ |mporta = Imposta Valori Costanti & Imposta Peso Molecolare |, Visualizza Emissioni
Camino: Periodo dati meteorologici del progetto: 01012015 00:00:00 <> 31/12/2015 23:00:00
Data ora Temp. Emis. (K} Yel. Emis. (m/s) HNO3 MHO2 PMX -
3 0170142015 00:0... EEY 25 500.5 600.6 00,7
01/01/2015 01:0... | 300 25 500.5 600.6 00,7
01/0142015 02:0... | 300 25 500.5 600.6 00,7
01/0142015 03:0... | 300 25 500.5 600.6 00,7
01/01/2015 04:0... |300 25 500.5 600.6 700.7
01/0142015 05:0... |300 25 500.5 600.6 7007
0140142015 06:0... | 300 25 500.5 600.6 700.7
01/01/2015 07:0... | 300 25 500.5 600.6 700.7
01/01/2015 08:0... | 300 25 500.5 600.6 700.7
01/01/2015 09:0... | 300 25 500.5 600.6 700.7
010142015 10:0... | 300 25 500.5 600.6 700.7
01/01/201511:0... | 300 25 500.5 6006 700.7
01/01/201512:0... | 300 25 500.5 6006 700.7
01/01/201513:0... |300 25 500.5 600.6 00,7
01/01/2015 14:0... | 300 25 500.5 600.6 00,7
01/01/201515:0... |300 25 500.5 600.6 00,7
01/01/2015 16:0... |300 25 500.5 600.6 00,7
01/01/2015717.0... | 300 25 500.5 6006 00,7 “
W Ok # Annulla

In questa finestra ¢ possibile:
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e Editare manualmente i valori di emissione dei vari inquinanti, il valore della temperatura di
emissione (°C) e quello della velocita di uscita dei fumi (m/s) se richiesti.

e Impostare il valore del peso molecolare di ogni inquinante utilizzato (poiché il file delle
emissioni variabili utilizzato da CALPUFF richiede che sia specificato il valore del peso
molecolare se le sostanze inquinanti incluse nel progetto non dispongono di questo dato la
finestra di modifica del peso molecolare viene visualizzata automaticamente)

e Inizializzare il file impostando valori costanti per ogni variabile selezionata

e Importare dati da un file di testo.

e Visualizzare ’andamento delle emissioni variabili

ATTENZIONE

I file con le emissioni variabili sono legati al periodo temporale rappresentato nel file
meteorologico: se il progetto non contiene alcun file meteorologico NON é possibile creare il file
delle emissioni variabili. Analogamente, per mantenere la coerenza dei dati ed evitare errori
durante il run di CALPUFF, non é possibile rimuovere o aggiungere righe alla tabella.

Impostazione del peso molecolare

Per impostare il peso molecolare selezionare il pulsante </mposta Peso Molecolare>:

=: Impostazione Peso Molecolare Inquinanti - &J

@ L'utilizzo delle emissioni variabili in CALPUFF richiede la specifica del peso molecolare delle specie
chimiche emesse dalla sorgente

Peso Molecolare degli Inquinarnti

Ingerire un valore maggiore di 0 per ogni specie chimica presente nella lista

HNO3 NO2 PMX

¥ Ok | |n Annulla

Impostazione valori costanti

Per impostare valori costanti per una o piu variabili presenti nel file delle emissioni costanti
selezionare il menu <Imposta Valori Costanti>:
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r |
=y Inizializzazione emissioni variabili L—Eh,'

@ Lttilizzare questa finestra per inizializzare | valon delle emissioni variabili. Sola i valor
selezionati saranno modificati in ogni record del file delle emissioni vanabili. Sorgenti areali: la
temperatura e la velocitd di emissione sono impostabili solo per sorgenti areali calde con
emissione forzata

Temperatura ("K):
Welocita di uscita (m./s):

Emizssioni (g/s or OLl/s):

Inguinante Emissione
3 = [ 0
NOZ 0

[v ok | [x Aonula |

I valori delle variabili selezionate (in questa figura la Temperatura e I’inquinante NO2) saranno
assegnati ad ogni record orario del file delle emissioni variabili.

ATTENZIONE
SOLO i valori delle variabili selezionate saranno sovrascritti nel file, i valori relativi alle variabili
non selezionate NON saranno modificati.

ATTENZIONE
Per le sorgenti areali é necessario specificare le emissioni per unita di superficie (g/m2/s 0o OU/m2/s
) mentre per le sorgenti puntiformi e volumetriche si utilizza I’emissione totale (g/s 0 OU/s)

Importazione di dati

Per importare 1 dati di emissione da file di testo esterni selezionare il menu </mporta>. Si tenga
presente che MMS CALPUFF puo importare solo file di testo che contengono una sequenza ordinata
di righe per ogni ora del periodo in esame; 1 dati orari da importare (possono anche non essere tutti
presenti) devono essere sulla stessa riga e non devono esserci salti tra le ore.

61



MAIND MMS Calpuff — Manuale utente

r |
=y Importazione emissioni variabili léJ

@ Questa finestra consente [importazione di emissioni vanabili presenti in un file di testo. | recond con le emissioni devono essere orarni e in sequenza senza
buchi o parti mancanti. | valor devono essere espressi nelle unita di misura usate da CALFUFF. E' possibile importare solo le emissioni di alcuni
inquinanti.

File Properties and Variable Association

File da importare:

Prima linea valida (da 1): |1 2| Separstore decimale: purto  +  Separgtore colonne: @ TAB Spazio Caratters

-
-

Ultima linea da legaere: 0

[@nche se presente la colonna della data ora NON viene letta)

Ak

Diata della prima linea letta: 01/01/2013 B> om: |0

Selezionare nel file la colonna di ogni varabile. Se la varabile non & presente nel file lasciare il valore 0. Le emissioni devono essere espresse in g//s o OUfs per
le puntiformi & in g/m2/s o OU/m2/s perle areali.

NOX 502 Em.Velim/s) Em. Temp("K)

|ﬂ| Imparta | | #  Annulla

In questa finestra:
e Selezionare il file da importare: il file viene visualizzato nel box scorrevole
e Impostare i parametri caratteristici del file: prima riga che contiene i dati, separatore
decimale, separatore dei dati, ultima riga dei dati da leggere, data ora della prima riga di dati
e Indicare le colonne che contengono i valori presenti nel file da importare (a partire da 1); se
una variabile non ¢ presente nel file indicare 0.

Modifica degli inquinanti o del periodo temporale del progetto

Se dopo aver generato il file delle emissioni variabili viene modificata la lista degli inquinanti presenti
nel progetto 1 file va modificato.

Se viene inserito un nuovo inquinante questo sara inserito con valore di emissione inizializzato a 0.
In questo caso ¢ possibile assegnare un valore costante diverso da 0 solo al nuovo inquinante
attraverso la funzione <Imposta Valori Costanti> o importare valori orari solo per il nuovo inquinante
da un file esterno attraverso la funzione <Importa>. Se invece viene un inquinante viene rimosso dal

progetto rimarra comunque presente nel file dati ma non sara utilizzato nel calcolo.

Se invece viene modificato il periodo temporale perché viene sostituito il file meteorologico il
programma verifica la compatibilita tra il periodo temporale presente nel file meteorologico e quello
presente nel file delle emissioni variabili mostrando la seguente finestra:
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e 5
"_; Valutazione degli estremi temporali del file delle emissioni variabili @

@ Il periodo temporale del file con le emissioni vanabili non include il periodo compreso nel file meteorologico associato al progetto. E” possibile
rigenerare il file delle emissioni vanabili [perdendo i dati) o tenere presente gquesta differenza guando si seleziona il periodo temporale dei run
del modello.

Valutazione periodi temporali

File Meteorologice  01/01/2012 0.00 01/01/2014 0.00

File emisssioni variabili 01/02/2013 0.00 01/11/2013 0.00

Selezionare una azione

- Rigenera il file delle emissioni variabili assegnando i cometti estremi temporali futti | valor contenuti saranno eliminati

Azione: - ma saranno comungue salvati in un file di backup)

& Mantiene i valori presenti nel file delle emissioni variabili {se il periodo del run non & coperto dai dati cortenuti nel file
= ilrun NON vera eseguita)

(v ok | [% Ada |

=

Se 1 due periodi non coincidono 1’utente puod continuare a utilizzare il file corrente oppure ricrearlo
nuovo. Nel primo caso i calcoli dovranno essere fatti solo nel periodo coperto dai dati (nell’esempio
in figura dal 1/2/2013 al 1/11/2013), nel secondo caso 1 dati saranno azzerati e il file ricreato su tutto
il periodo coperto dal file meteorologico. In questo caso verra generato un file di backup che ’utente
potra reimportare attraverso la funzione </mporta>.

3.5.7. Gl Edifici

Selezionando Edifici nel Navigatore del progetto si apre la scheda che visualizza le caratteristiche
degli edifici inseriti nel progetto:
R ooy #X| - difici (utifizzo n;’m - 4> -

[&]  Navigatore del progetto B D
S lizzo BPIF
=i}, testassistenza.cpfproj Saheoiot

T ¢ Eom‘"m 12) Nuovo [55 Importa | [# Modifica | % Rimuovi ® RimuoviJutti | (#¥ Anteprima | % § [g Esporta
" Recettori discreti
- Impostazioni Nome Posizione
e :;q”'"a”“ Lista degli edifici utilizzati nel calcolo BPIP
i @ S:r‘;:r::?mnssrve Edficio 1 (2750740 X{m): 43924330 Y(m)) (275327,0 X{m): 4992421,0 Y{m)) (275324.0 X{m); 4992333.0 Y{m)) (275078.0 X{m); 4392366.0 Y(m))
i T-g) Sorgenti puntifomi E2 (275197.0 X{m): 4392962.0 Y(m)) (275523.0 X{m): 4352886.0 Y(m)) (275452.0 X(m): 4952798.0 Y(m)) (275282.0 X(m): 4392874.0 Y{m))
oL @) Sorgenti areali E3 {275416.0 X{m): 4993109,0 Y{m)) (275166,0 X(m): 4993118,0 Y{m)) (275154,0 X{m); 4993061.0 Y({m)) (275261.0 X{m); 4993037.0 Y(m))
i Sorgenti Volumetriche
| g Gruppidi Linee di Produzione
Edffici
o Visualizzatore
: DD Visualizzatore Elemento Valore
4 Google Viewer Geometria
~{£¥] Calcol Nome Edificio 1
Posizione (275074.0 X(m): 4992433.0 Y(m)) (275327.0 X(m): 4992421.0 Y({m)) (275324.0 X{m): 4392333.0 Y(m)) (275078.0 X{m): 4392366.0 Y(m))
Altezza totale (m) 10.00
Quota orografica base dell'edificio (m) 0.00

Gli Edifici servono per calcolare i coefficienti matriciali da utilizzare per il calcolo dell’effetto
Building Downash per le sorgenti puntiformi. Se nel progetto non ci sono sorgenti puntiformi o si ¢
deciso di non abilitare il calcolo del BDW per le sorgenti puntiformi presenti, non serve introdurre
Edifici nel progetto.

La finestra mostra nella parte superiore la lista degli edifici presenti e nella parte inferiore le
caratteristiche principali dell’edificio selezionato.
Le azioni disponibili sono:

e Nuovo: aggiunge un nuovo edificio;
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Importa: importa nuovi edifici da vari tipi di file.

Modifica: modifica le caratteristiche dell’edificio selezionato.
Rimuovi: rimuove ’edificio selezionato dal progetto.

Rimuovi tutti: rimuove tutti gli edifici dal progetto.

Anteprima: esegue un run dell’utility BPIP e ne visualizza il risultato
Ordina: modifica I’ordinamento degli elementi della lista

Esporta: esporta gli elementi della lista su file di testo

ATTENZIONE:

1 coefficienti generati dal modello BPIP sono calcolati ogni volta che si esegue un run in modo da
garantire l'utilizzo delle caratteristiche aggiornate di sorgenti e edifici, Questa funzione di
anteprima potrebbe quindi generare coefficienti diversi da quelli usati nel calcolo se, prima del
calcolo, vengono modificate le caratteristiche di sorgenti ed edifici.

Selezionando il pulsante <Modifica> si apre la finestra che consente la modifica delle caratteristiche
dell’edificio selezionato:

Ll

€3 Modifica edificio: EDIFICIO TEST MOD 2 X

N5

Nome: |EDIFICIO TEST MOD 2 |
Guota orografica (s1m.) (m): Imposta valore CALMET &~

Altezza totale dell'edificio (m)

Posizione angoli dell'edfficio

Lktilizzare questa finestra per modficare le proprietd dell'edfficio (o aggiungere un nuovo edificia) da utilizzare peril
calcolo del Building Dowrwash tramite [utility BPIP

rieta

X (m) ¥ {m) <@ Ltilizzare questo pulsarte per convertire le
270832 4427507 coordinate langitudine, lattudine in
27082 o coordnate ongt
270832 4477601 '

270382 442760 ' Se le coordinate sona rferite agli estremi di

F70887 4477551 ' oggetti inear & necessaro che i punti
siano inserti in sequenza.

270532 4477551 '

L A Annulla

In questa finestra sono presenti i seguenti parametri:

Nome: nome univoco dell’edificio
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e Quota orografica (m): rappresenta la quota orografica assoluta sul livello del mare
dell’edificio; se il dominio meteorologico ¢ stato definito utilizzando un file di CALMET il

pulsante Imposta valore CALMET lil ¢ abilitato e consente di impostare
automaticamente la quota del recettore utilizzando il valore della cella corrispondente del
dominio; il valore impostato ¢ relativo al dominio di salvataggio corrente, se quest’ultimo
viene modificato ¢ necessario riassegnare i valori tramite il pulsante Orografia -> Imposta
quota elementi progetto della scheda Dominio.

o Altezza totale dell edificio (m): rappresenta 1’altezza totale dell’edificio;

e Posizione angoli dell edificio: inserire le coordinate UTM degli angoli dell’edificio in
sequenza.

ATTENZIONE

MMS' Calpuff supporta solo edifici la cui forma non varia da un piano all’altro, per cui é
sufficiente definire gli angoli dell’edificio e ’altezza totale. In caso di edifici con forma variabile
tra un piano e ’altro definire diversi edifici.

Selezionando i pulsanti di ordinamento LI ¢ possibile spostare 1’elemento selezionato nella lista.
Selezionando il pulsante <Esporta> ¢ possibile esportare tutti gli elementi della lista in un file di testo
con queste caratteristiche:

La prima riga contiene 1’intestazione delle colonne

Ogni elemento della lista ¢ riportato in una riga del file

Gli elementi sono separati dal punto e virgola

I numeri decimali usano come separatore decimale la virgola

Questo file puo essere importato nativamente in Excel impostando le opzioni sopra elencate.

3.5.8. La scheda Dati Meteo

Selezionando Dati Meteo nel Navigatore del progetto si apre la finestra che visualizza le
caratteristiche dei dati meteo utilizzati nel calcolo.

Mavigatore Progetto 1 x

Dati Meteo

Ij Mavigatore del progetto 3

=3

@ 4 .

=l 35 cpfproj Dzillzzs

T 9 n[-)ominio o 7 Importa ~ | [4 Modifica Stazione | ¥ Richiedi Dati Meteo » 5z Rosa dei Venti
i o= Recettor discreti
Inquinanti Elemento Valore

:
—--@ Sorgenti emissive

d'_l Sorgenti puritiformi
@) Sorgenti areali Infermazioni generali
: "™ Sorgenti Volumetriche

[ % Gruppi di Linee di Produzione

Tipolegia dati metecrologici

Tipo dati meteo Singola stazione: dati al suolo {15C)

Stazione

) Surface File Santa_Sofia_2011_WD3.sc
[, Visualizzatore Posizione della stazione di misura Long: 12,09301W; Lat: 43,87011N; Blev. slm (m): 460; Altezza Anemometro {m): 10
Periodo dei dati 01/01/2011 00:00:00 <-> 31/12/2011 23:00:00
Ore totali 8760
Base Time Zone 0
Categoria di uso del suolo Temitor boscati e ambienti semi-naturali
Parametri di uso suclo Ambiente rurale (3); Rugosita suped. {m): 1; Leaf area index: 7

Ogni progetto puo contenere un solo tipo di dato meteorologico.
Questa finestra mostra le informazioni generali che caratterizzano i dati meteo inseriti nel progetto.
La sezione Tipologia dati meteorologici indica il tipo di dato meteo utilizzato nel progetto. Le
possibilita sono:
e Parametri Meteorologici calcolati su reticolo cartesiano CALMET: 1l progetto utilizza un
file prodotto dal modello CALMET (§ 3.5.8.2)
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e Singola stazione: dati al suolo e profilometrici AERMOD: il progetto utilizza i due file
meteorologici utilizzati dal modello AERMOD che contengono rispettivamente i dati orari

di una stazione al suolo e i dati su diversi livelli verticali di una stazione profilometrica (§
3.5.8.1).

e Singola stazione: dati al suolo ISC: il progetto utilizza il file meteorologico utilizzato dal
modello ISC che contiene i dati orari di una stazione al suolo (§ 3.5.8.1).

La sezione Informazioni generali contiene le informazioni generali sul tipo di dati utilizzati e varia a
seconda del tipo di file inserito nel progetto.

Le azioni disponibili sulla finestra sono:
e [mporta: importa un nuovo file meteorologico nel progetto; questo pulsante contiene un
sottomenu che seleziona il tipo di file meteorologico da importare
e File orario di singola stazione al suolo in formato ISC (§ 3.5.8.1)
e File orario di singola stazione al suolo e file profilometrico di singola stazione in formato
AERMOD (§ 3.5.8.1)
e File 3D con variabili meteorologiche definite ora per ora su tutto il dominio in formato
CALMET (§ 3.5.8.2)
e Modifica Stazione: modifica le caratteristiche della stazione meteo associata al file

meteorologico importato nel progetto; questa opzione NON ¢ attiva se si utilizza un file
CALMET.

e Richiedi Dati Meteo: si collega al sito Maind per la richiesta di dati meteo; questo pulsante
contiene un sottomenu che seleziona il tipo di richiesta:
e Richiesta dati di una singola stazione (ISC, AERMOD)
e Richiesta dati 3D su tutto il dominio meteorologico (CALMET)

e Rosa dei venti: attiva la procedura di calcolo della rosa dei venti

ATTENZIONE:
Per modificare i file meteo inseriti nel progetto utilizzare il pulsante <Importa>.

3.5.8.1. Importazione di un nuovo file di dati meteo di tipo ISC, WinDimula o AERMOD

Selezionando di importare un file meteo di tipo ISC, WinDimula o AERMOD viene visualizzata la
finestra seguente:
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Dati meteorologici singola stazione X

Questa finestra consente di importare/modificare | dati meteorologici di tipo singola stazione. In modalitd <Modifica: non & possibile modfficare i
file, per farlo selezionare il pulsante <Importa: della scheda Dati Meteorologici. Se non & nota la posizione della stazione meteo utilizzare il
pulsante <Centro del dominio per inserira nel centro del dominio di calcolo.

File Dati Meteorologici

Dati di superficie:  |E:\Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEsempi*|SC AERMET finp-mms_pmet asc

Diati profilometrici:

Elemento Valore 2

Informazioni Generali

Versione del file Mon applicati
Periodo dei dati di superficie 01/01/2013 00:00:00 <> 31/12/2013 23:00:00
Ore totali disponibil 8760

Periodo dei dati profilometrici MNon applicati
Livelli verticali {m) -

Stazione meteorologica

Nome: Stazione di esempio
Posizione Cateqgonia di uso del suolo (Ambiente rurale (4))
Centro del Dominio
Lattudine (aradi decimail: Nord  Rugosia superficiale m)
Longtudine (gradi decimali): East Leaf Area Indice

Quota orografica (s1.m.) {m): Cl

(questa quota sara assegnata ai recettor del reticolo di calcolo)

Altezza punto di misura sul suclo {m):

Base time zone: 0 =

¥ Ok A Annulla

Nella sezione File Dati Meteorologici bisogna inserire il nome dei file che contengono i dati
meteorologici; se si sta importando il file meteo in formato ISC o WinDimula il pulsante di selezione
dei dati profilometrici ¢ disabilitato.

Una volta selezionati, 1 file vengono letti e le informazioni di base inserite nella lista.

Nella sezione Stazione Meteorologica ¢ necessario inserire le informazioni relative al punto di misura
utilizzato.

Il riquadro Posizione contiene le informazioni relative alla posizione della stazione. Il pulsante
<Centro del Dominio> consente di assegnare automaticamente la posizione della stazione al centro
del dominio. Si ricorda che le coordinate vanno espresse in gradi decimali.

ATTENZIONE:

il valore della quota orografica della stazione meteo sara assunto come quota orografica del
reticolo di calcolo. Se si inserisce un valore diverso da 0 E NECESSARIO inserire la quota
orografica di tutti gli elementi del progetto (recettori discreti e sorgenti); in alternativa inserire 0 e
inserire 0 come quota orografica di tutti gli elementi del progetto.

Il riquadro Categoria di uso del suolo contiene le informazioni relative alla tipologia prevalente del
terreno. Il pulsante <Seleziona> mostra la lista dei parametri di uso del suolo secondo la
classificazione CORINNE LandCover: selezionare un valore e premere <Ok> per assegnare i dati.

Se il progetto utilizza i file meteorologici di ISC, WinDimula o AERMOD il pulsante <Modifica
Stazione> della scheda meteo consente di modificare i parametri relativi alla stazione.

ATTENZIONE:
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Una volta scelti i file meteorologici questi vengono importati nella cartella dei calcoli (§ 3.2.2). Se
il file di partenza é in formato WinDimula (file .met o .metx) il file viene convertito nel formato
ISC prima di essere importato nella cartella dei calcoli.

3.5.8.2. Importazione di un nuovo file di dati meteo di tipo CALMET
Selezionando di importare un file meteo di tipo CALMET viene visualizzata la finestra seguente:

) Importazione dati meteorelogici CALMET x

@ Da questa finestra & possibile importare nel progetto un file con i dati meteorologici prodotti dal modello CALMET. Questa file cortiene i
dati metecrologici calcolati su un dominio tridimensionale tenendo conto dell’orografia dell'area. Limportazione di un file CALMET nel
progetto modifica il dominio di calcolo che deve essere contenuto nel dominio definito da CALMET.

File Meteorologico (CALMET.DAT]

File: Calmet: V:ACalmet meteo. 3dmet | | |

(® Copiare il file Calmet nella cartella del progetto {opzione consiglata)

(O Mssociare il file Calmet al progetto senza copiaro nella cartella del progetto

Contento del file

Elemento

Modelle
Modello
Datasst

Proprieta del file
Nome del file
Dimensioni del file

Pericdo temporale

Valore

CALMET.DAT
Version: 2.1

W:\Calmet meteo. 3dmet
356165 KB (mpronta= p/vyNo 3XVKuW7/hlge0Gof 3D 6k4=)

Data iniziale 01/01/2015 00:00:00
Lunghezza del periodo 8760
Base Time Zone UTC+0200
Dominio
Qrigine 757831,0 Xim}); 3804169.0 Yim) 36N
MNumero di purti 14x 14
Dimensione della cella {m) 4000.0 DXjm)x 4000.0 DY{m)
Livelli verticali {m) 0-20-40-80-120-280 - 420- 980 - 2020 - 2980 - 4020

W Ok A Annulla

Nella sezione File Meteorologico bisogna inserire il nome del file che contiene i1 dati meteorologici
in formato CALMET; una volta selezionato, il file viene letto ¢ le informazioni di base inserite nella
lista Contenuto del file. Premendo <Ok> il tfile CALMET viene importato nel progetto.

Utilizzando un file di CALMET non ¢ necessario specificare i parametri della stazione di misura e
quindi il pulsante <Modifica> ¢ disabilitata.

A partire dalla versione 1.23 ¢ possibile scegliere di NON importare il file meteorologico di
CALMET nel progetto ma di associarlo al progetto lasciandolo nella sua posizione originale. Questa
opzione ¢ utile per ridurre lo spazio di occupazione sul disco dato che i file meteo di tipo CALMET
occupano molto spazio.
Si tenga pero presente che:
¢ Il file meteo non deve essere spostato altrimenti bisognera riassociarlo nuovamente al
progetto.
¢ Quando viene effettuato il calcolo il file meteo viene comunque spostato nella cartella di run
perché 1’eseguibile di CALPUFF non consente la gestione di percorsi complessi dei file.

ATTENZIONE:
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L’importazione di un file meteo di tipo CALMET modifica il dominio meteorologico in quanto
viene utilizzato il dominio definito nel file stesso (§ 3.5.2.1)
ATTENZIONE:

Una volta scelti i file meteorologici questi vengono importati nella cartella del run (§ 3.2.2)

3.5.8.3. Richiesta dei dati meteo

Maind S.r.1. dispone di un efficiente servizio di fornitura di dati meteorologici formattati per 1’utilizzo
con 1 principali modelli di calcolo. Selezionando il pulsante <Richiedi Dati Meteo> il software si
collega alla sezione del sito Maind per la richiesta di un preventivo per la fornitura di dati
meteorologici.

E possibile richiedere sia dati meteorologici orari di una singola stazione, in formato ISC 0 AERMOD
che 1 campi meteorologici 3D prodotti da CALMET su tutto il dominio orografico.

La fornitura dei dati prodotti da CALMET ¢ un elemento importante del servizio di Maind S.r.L
perché evita all’utente tutte le complessita dovute all’uso del modello meteorologico CALMET.

Richiesta dati meteo prodotti da CALMET

3.5.8.4. Visualizzazione del rapporto sui dati meteorologici

Selezionando il pulsante <Rapporto> della scheda Dati meteo, si apre la finestra che visualizza il
rapporto dei dati meteorologici caricati nel progetto.

“+> Rapporto meteorologico - «

@ Questa finestra mostra il rapporto meteorologico dei dati usti nel progetto. || pulsante <Impostazioni Rosa dei Venti> modifica I'aspetto del grafico e le caratteristiche della rosa dei venti; il
pulsante <Rapporto: genera un rapporto in formato html; il pulsante <Seleziona Punto> modffica il purto di estrazione dei dati nel caso si utilizzi un file meteo 30 prodotto da CALMET

. Impostazioni Rosa dei Venti Seleziona Punto o Informazieni __|\ Rapporto _] Valori Mensili Orari
Mome File: E:\Maind_Sviluppo_TEMP*FilediEzempi®\MET"2011 completo met
Periodo considerato: 01/01/2011 00:00:00 <> 31/12/2011 23.00:00

Wind Rose Chat  Wind Rose Data  Temperatura ('C)  Precipitazione fmm/hr)  Dati Meteorologici  Grafico Rosa dei Veenti stag.  Tabella Rosa dei Venti stag.

Rosa det venti

353.15 [i] 11,25

Classi di vento {mvs)
B vs(=12,0)
B vs65-120)
O va(39-65)
B va23-39
O v2(1.0-23)

= 1 vi(05-1,0

] calme5,1%

gLl8l

81,2,

-

GL'8sl

01,25

Velocita limite per le calme di vento impostazioni del modella): 0.5 {m/s) WV Ok

La finestra presenta sette schede che visualizzano rispettivamente
e il grafico della rosa dei venti;
e latabella della rosa dei venti e le statistiche principali della velocita del vento;
e e statistiche mensili di temperatura e precipitazione;
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e latabella dei dati meteorologici orari utilizzati nel calcolo;
e i grafici delle rose dei venti stagionali;
e le tabelle delle rose dei venti stagionali.

I grafici delle rose dei venti visualizzazione nella legenda la percentuale di calme di vento.

Le statistiche mensili della temperatura visualizzano la minima, la media e la massima mensile,
stagionale e annuale; quelle della precipitazione la media la massima e il valore cumulato mensile,
stagionale e annuale:

i3 Rapporto metecrologica X | 43 Rapperto meteorelogico x
@ Vpnieerie i Rosa dei i vt | @ Ouenatremn Wpusarts rogs o va |
wn i 30 prodoto ga CALMET pubsarie puean CALMET
., Impostazion Rosa deiVerts @) Selesions Punts () Informasiani [ Bapporte ., Impostazioni Rosa dei Venti @ Selezions Purto (@ iformezions ] Repporto
Noms Fe  E'Maind_Sekppo_TE Wome Fle:  E\Mand_Svibppo_TEMPFled Esempi\ MM CALPUFFtemzoord| CPFALN Avea_Saleto_2015_ Tomet
Grfco Fesa de Vet Tebel Rosa de Vert [ Tomperatis (€] Precptascne imemtr)  Out Metorsiogel Grefco Rosa dei Versi_Tabela Roea dei Verti _Temperatura (C) | Frecatasons (/i | D Meteorobgies
m’""" = - e Temperanura minima, media massima (°C) h‘womm 7""""20 mmw Pracipitazione cumulata (mmir)
' Primaves | 745 n JEXE) @ ' Prmaven 005 20 11640 1
Eewa [1654 2 w71 3521 a2 Jom 2w ED) e
aneo 237 nn 247 *® B 3257 [Arre 0t £ 30660
bvema 028 na 067 0 202 2938 [memo 01 an 0360
428 10.58 18,12 7as 2re2 0.19 n 139.80
gen | 2557‘&5 543 |gen i
- 21 i) 067 . 24,481 - - 0 ) 18380
mar [ 17 B 0 20 gmgmuA . 223852228 = [ 23 5360
- 745 (155 |2 2 hig1z - 1857 ~ 001 [E] 650
e 1214 ne ) s o0 . [lLxajLALUITES mag 00 120 1620
woem am e . T L] PR [E] s
] I
o 1838 46 |0z L] 1214 ST g 000 om 000
w  na (s 71 o I 006 500 4800
et 1957 25,55 3237 st 006 150 4380
- 1671 FE) 3% = 021 72 15120
5 i 1 1
nav. 1237 1718 228 (225} v 015 52 10860
de 229 [ 1672 " de 0% om0 000
028 &1 9
5 L
en ' feb mar apr mag gu g ago sel | o8 nav  dc gen  feb 'mar  apr mag gu g age sel ' ol oy de
< >
¥ ¥

Le statistiche della velocita del vento, presenti nella scheda Tabella Rosa dei Venti, visualizzano
minima, media, massima, moda, 5°,25°, 50°,75°, 95° percentile, percentuale di calme di vento, cioe
valori con velocita del vento sotto il limite considerato dal modello, in genere 0,5 m/s.

Grafico Rosa dei Venti  Tabella Rosa dei Venti  Temperatura ('C) Precipitazione (nm/hr) Dati Meteorologici  Grafico Rosa dei Venti stag.  Tabella Rosa dei Venti stag.

SECTORS V(< 1.0) V2010-23)  V3@3-39)  V4(39-65  VB565-120)  VE(120) Totale Vined (m/s) Paam.  Valore
» hsm 18.44 1833 91 155 000 57.26 303 » 0.00

225-450 330 1571 297 243 14.00 134 7935 446 Med 279

450-675 410 18.78 2869 2755 2288 207 105.08 480 Max. [16.84

675-900 421 1844 %27 1480 763 205 7240 38 Moda 195

500-1125 |387 1617 2527 753 159 011 5464 284 5Pec. 060

1125-1350 |6.15 1850 1673 592 182 000 4952 262 25 Perc. |14

1350-1575 |6.26 19.13 1289 552 250 0.00 77 269 50'Perc,  |2.20

1575-1800 |6.49 2026 1209 144 102 000 4531 235 75 Perc.  |348

1800-2025 |6.34 1685 877 190 148 000 3853 242 |

2025-2250 |89 1673 934 219 034 000 3859 206

2250-2475 | 1104 2869 1537 501 023 000 5113 2m

2475-2700 1047 39,05 27129 592 159 000 7332 221

2700-225 1047 3666 1969 a2 091 000 7195 216

2025-3150 |89 29.26 368 205 023 000 5020 184

3150-3375 968 3529 1289 194 023 000 6102 190

275-3600 |6.83 3085 142 376 0.46 000 5612 208

Voriabi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00

Caime 3245 0,00 0.00 000 0,00 000 3245 0.00

Totale 37921 1000.00

La scheda dei dati meteorologici visualizza i seguenti dati orari:
e Velocita e direzione del vento

Temperatura dell’aria

Classi di stabilita

Precipitazioni orarie

Mixing Height

U*

W#* (solo per dati di tipo CALMET o AERMET)

Lunghezza di Monin-Obukhov
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Il pulsante <I/mpostazioni> apre la finestra che consente di modificare le impostazioni del calcolo e

della visualizzazione della rosa dei venti:

+7 Impostazioni grafico rosa dei venti

(&)

assistenza attivo: la licenza risulta scaduta o non attivata.

Litilizzare questa finestra per modificare le impostazioni di calcolo della rosa dei verti e di
visualizzazione del grafico Funzione disponibile solo per prodotti con licenza valida e servizio di

Titolo: |F~!Dsa dei verti

Mumero di setton: | 36 settoriffampiezza 10 gradi)

() Inizia il pimo settore da 0°

(@) Centra il pimo settore su 0°
Fattore di nomalizzazione: | 100 w

Limite: calma di verto:0,550 (m.s)

Classi di velocita del vent .. Calor 0,00 =
dalal1,00

da 1,002 2,00 -~

da 2,002 3.50

da 3,90 a 6,50

da 6503 12,00
da 12.00 2 333.00

(il valore [ signffica nessuna nomalizzazione)

Rimuovi

Bipristina

%) Aagiungi

WOk

& Annulla

In questa finestra ¢ possibile impostare il titolo del grafico, il numero dei settori, la posizione del
primo settore, il fattore di normalizzazione, le classi di velocita e 1 colori relativi. Chiudendo la
finestra le impostazioni vengono direttamente applicate al grafico e alla tabella.

Il limite della calma di vento ¢ impostato automaticamente al valore presente nella scheda

Impostazioni del progetto.

11 pulsante <Rapporto> crea un rapporto in formato htm che contiene tutte le informazioni contenute

nella finestra:
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Rapporto generato dal software MMS Calpuff prodotto da Maind S.r.l. (28/06/2022)

Informazioni di base

Elemento Valore
Tipologia dati meteorologici CALMET 3D file meteorologico
Nome del filz E:\Maind_5Sviluppo_TEMP\AssistenzaCalpuff\2021-09-17 Disc rec disc\test.CPFRUN\Sarezzo_201%_3d.3dmet
Pericdo dei dati 01/01/2019 00:00:00 =-> 01/01/2020 00:00:00
Ore tatali 8761
Valore limits per decerminare le calme di wenta 0,5 (m/s)
Rosa dei venti fattore di normalizzazione 100
Czlmet File Datasst Version: 2.1
Meteorological Grid origine: 389600,0 X(m); 5056800,0 ¥(m} 32N ; numerc punti: 35 x 25; dimensicne cella; 100,0 DX(m) = 100.0 DY(m)
Punte selezionato nel deminio 1,1 {ij); 589650,0 X[m); S056850,0 ¥[m); 633 Q(m)
Filz con i dati utilizzati C\MMSCALPUFFRUN\meteodata, txt

Rosa dei venti

Rosa dai venti

CTass di vento (mis)
W vs(=12.0)
W vs65-12.0)
O vaze-65
W v3z3-39)
O vzi1.0-23
O vims-10
O caime 1,7%

SECTORS V1(0.5-1.0) v2(1,0-23) V3 (23-3.9) V4 (3,9 - 6,5) V5 (6.5-12,0) VE(>12,0) Totale Vmed (m/s)

0,0 -22,5 0,15 0,54 0,22 0,00 0,00 0,00 0,90 1,72

22,5 - 45,0 0,03 0,53 0,14 0,00 0,00 0,00 0.70 1,74

45,0 - 67.5 0,05 0,45 0,16 0,00 0,00 0.00 0.56 1,33

67,5 - 90,0 0,03 0,58 0,50 0,01 0,00 0,00 1,13 2,22

90,0 - 112,5 0,22 1.40 2,24 0,64 0,01 0,00 4,51 2,75

112,5- 1350 0,42 2,20 4,81 1,82 0,09 0,00 10,33 2,30

1350 - 157,5 0,31 1,46 0,34 0,03 0,00 0,00 2,13 1,73

In particolare il rapporto indica il percorso del file meteodata.txt che contiene 1 dati orari annuali
visualizzati nella scheda Dati Meteorologici.

ATTENZIONE

La funzione di calcolo del Rapporto dei dati meteorologici é attiva solo se il programma ha una
licenza valida e se il servizio di assistenza annuale é attivo. In caso contrario il rapporto viene
generato con dati casuali per mostrarne le funzionalita Gli unici dati reali che vengono visualizzati
senza il servizio di assistenza attivo sono quelli della scheda Dati Meteorologici. 1l file txt estratto
quando si genera il report rappresenta sempre reali.

Il pulsante <Valori Mensili Orari> apre la finestra che visualizza i valori medi orari di ogni mese
della grandezza selezionata sotto forma di tabella e grafico:
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2;': Valori orari medi mensili

stra sono visualizzati  valor orar medi mensii delle grand logiche. Selezi

la grandezza dalla lista per visualizzare la tabella e il grafico dei dati.

File: $:\2022:2973_AMBIENTE ITALIA_IMP_AUVIA_NARDO\LAVORO\2_Atmosfera\3_Emissioni\Elementi Caline\Dati meteo per Caline estratti da Calpuff\Dati_meteo estt

Periodo: 01/01/2019 00:00:00 <-> 31/12/2019 23:00:00

Selezionare la grandezza: Temperatura dell'ania ('C) W

Grafico
: 23 Copia |
] gennaio  febbraio  marzo aprile maggio giugno luglio agosto L ottobre novembre dicembre

> 0 817 9.99 11.60 1349 2113 2219 2322 2063 16.30 1428 10.91
1 |559 7.96 9.75 11.35 13.27 2098 21.96 23,02 2034 16.05 14,05 10.70
2 |538 .77 9,68 1133 1335 21,36 2224 2299 2021 15,84 13.87 10,59
3 (528 763 9,67 11.78 14,09 2238 2315 2378 20,52 15,84 1364 10,44
4 |[525 7.80 10.24 13,00 15,72 2456 2538 2547 2155 16,63 13.87 10.49
5 |573 8.60 11,94 15,17 17.60 26,84 2798 2838 2377 18,24 14,66 10.76
6 |674 10,18 14,09 16.92 15.02 2854 2544 3041 26,02 2063 16.20 11,67
7 (829 11.83 15,89 18,12 19,94 29.66 30.39 31,64 27.38 2282 17.81 13,04
8 (950 12,69 16,66 18,79 2043 30,37 30.95 3233 2803 2380 18.86 1422
9 (1035 1317 7.1 19.09 20,60 30.66 3119 3279 2821 2460 19,65 14,87
10 (1059 13,65 17,64 19.24 20.71 3063 31.25 3297 2816 25,01 19.84 15,14
11 |10.63 13,98 17.91 19.36 2079 30.80 3149 33.05 27.98 2510 20.09 15,34
12 |1053 14,08 17.81 1933 20.78 30,94 31.59 3299 27.90 2479 19.65 15.29
13 |9.73 13,58 17.29 18,84 20.82 30.81 3148 3258 2766 2390 18,72 1446
14 (874 1254 16.28 18.06 2014 30.16 30.81 31.83 26,86 2246 17.52 1344
15 |7.81 11.28 1472 16.71 18.95 2878 2933 30.21 2527 20.50 16.50 12,59
16 |7.18 10.25 1330 15.30 17.59 26.96 27.60 2837 2382 19.49 15.81 12,10
17 |6.84 9.71 12,44 1435 16.55 2534 26,07 2692 2296 1861 1533 1179

t‘f_‘ Valori crari medi mensili

a sono visualizzati i valori oran medi mensili delle grandezze meteorologiche. Selezionare la grandezza dalla lista per visualizzare |a tabella & il grafico dei dati.

Periodo:

Selezionare la grandezza:

Tabella dati

: G§aiva E3 Copia

5:\2022'2973_AMBIENTE ITALIA_IMP_AUVIA_NARDO\LAVORO"\2_Atmosfera‘\3_Emissioni‘\Elementi Caline\Dati meteo per Caline estratti da Calpuff\Dati_meteo esti
01/01/2019 00:00:00 <-> 31/12/2019 23:00:00

[Tenpermra dell'aria ('C)

30+

Temperatura dell'aria (°C)

Click per evidenziare
——gennaio  |—— novembre
——febbraio |—— dicembre
——marzo
——— aprile
——— maggio
——— giugno

luglio

agosto
—— settembre
—— ottobre

07 -
08 -
09 -
10-
11 -
12
13-
14 4
15-
16 -
174
18 -
19-
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Le azioni disponibili sono:

e Tabella: selezionare il menu <Copia> per copiare la tabella nella clipboard di windows da
dove sara possibile incollarla in altri programma, come ad esempio Excel o Word.

e Grafico: selezionare il menu <Copia> per copiare I'immagine del grafico nella clipboard di
windows da dove sara possibile incollarla in altri programma, come ad esempio Excel o
Word; selezionare il menu <Salva> per salvare 'immagine del grafico.

Selezione del punto di estrazione per file di tipo CALMET 3D

Se si utilizza un file meteorologico CALMET 3D prima di effettuare il calcolo ¢ necessario
selezionare un punto all’interno del dominio: selezionato il punto il programma lancia 'utility
PRTMET che estrae dal file CALMET 3D la sequenza dei dati orari relativi al punto selezionato. La
scelta del punto viene proposta quando si attiva il comando <Rapporto> della scheda Dati meteo e
puo essere modificato usando il pulsante <Seleziona Punto>; in caso di dati meteorologici di tipo
ISC 0 AERMOD questo pulsante ¢ disabilitato.

In questo caso viene visualizzata la finestra seguente:

“+7 Selezione punto di estrazione dati CALMET %

(:i) Questa finestra consente di selezionare il punto del dominio dove estrame i dati meteorologi necessari per generare la rosa dei venti utiizzando ['utiity PRTMET

Selezione del punto di estrazione

Dominio origine: 265632.0 X(m); 4382924.0 Y{m) 33N : numero punti: 20 x 20; dimensione cella; 1000,0 DX(m) x 1000.0 DY({m)

Selezionare punto § j) 1 2 1 = Punto selezionato (x.y) 1.1 6): 2661920 X(m); 4983424.0 Y(m). 0 Qfm)

Clickare sulla mappa per salvare le coordinate del punto Posizione (at. lon):  45,0546594 ; 12,159337 v.11.0.19041

- satellite - |

dizioni dusc | Segnala un errore nella mappa

v Estrai » Annula

In questa finestra ¢ possibile:
e Selezionare direttamente la cella (i,j) del dominio dove estrarre 1 dati per generare il
rapporto
e Clickare un punto sulla mappa; in questo caso viene visualizzato un marker specifico e le
coordinate del punto selezionato vengono riportate alla cella (i,j) corrispondente del
dominio.

Premere il pulsante <Estrai> per estrarre i dati e generare il report.
ATTENZIONE

La funzione di selezione del punto di estrazione tramite Google Maps é abilitata solo con il servizio
di assistenza attivo.
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3.5.9. La scheda Visualizzatore

Il programma dispone di due strumenti per la visualizzazione degli elementi inseriti nel progetto:
e Il visualizzatore standard
e Il visualizzatore basato su Google Maps©

3.5.9.1. Il visualizzatore standard

Selezionando Visualizzatore nel Navigatore del progetto si apre la finestra che visualizza gli elementi
inseriti nel progetto, reticoli cartesiani, recettori e sorgenti.

M MMS.Calpuff - Test fondo_RL.cpfproj - o X

MMS.Calpuff

File  Visualizza Strumenti 7

MAIND MODEL SUITE JSd = EE @@ 3
Navigatore Progetto L MMS.Calpuff » Visualizzatore < 28
Iﬂ Mavigatore del progetto 7; g ) ! )
= Test_fondo_RL cpforsj Visualizzatore degli elementi della corfigurazione
=29 Eomin\o & Aggiorna g Salva | Zoom: \-}'l w?l 4 Fattore dizoom: 2 (trascinare con il mouse per spostare |'area)

wi= Recettor discreti
Impostazioni _ 359611.8 X(m); 4620110 Ym)
Inquinanti

Dati meteo

@ Sorgenti emissive

il Sorgenti puntformi
@y Sorgenti areali

— Sargenti Volumetriche

i ¢ Gruppi di Linee di Produzione
g Edffici

5[, Visualizzatare

E Google Viewer

b#¥ Caleoli

387639 X{m); 4608146 Yim) 500,0 DX{m) x 500,0 DY{m)

_‘\ File del Progetto: E\Maind_Sviluppo_TEMP\RunAnalyzer\2023-11-17 Dati ARPA LAZIOND - Progetto per fondo Regione Lazio\Test_fondo_RL.cpfproj

Caratteristiche del visualizzatore:

e il pulsante <Aggiorna> aggiorna la visualizzazione;

¢ il pulsante <Salva> salva I’immagine visualizzata;

¢ in alto a sinistra viene indicata la posizione del cursore del mouse in coordinate UTM
indicando anche la posizione [1,j] della cella, in alto a destra (angolo Nord Est) e in basso a
sinistra (angolo Sud Ovest) sono indicati gli estremi dell’area visualizzata, in basso a destra
sono indicate le dimensioni della cella del reticolo di calcolo (dx, dy);

e ipulsanti POE controllano lo zoom dell’area visualizzata: utilizzare &' per
aumentare il fattore di zoom, ‘= per diminuire il fattore di zoom e ©* per ripristinare la
visualizzazione completa; una volta modificato il fattore di zoom ¢ possibile spostare I’area
visualizzata trascinandola con il mouse;
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e clickando sul marker dei singoli oggetti viene visualizzato un messaggio con il tipo di
oggetto, il suo nome e la descrizione. I marker utilizzati sono gli stessi utilizzati dal
visualizzatore basato su Google Maps

Rappresentazione degli oggetti:

e irecettori sono indicati da un marker rosso con la lettera R, le sorgenti puntiformi da un marker
verde con la lettera P, le sorgenti volumetriche da un marker verde con la lettera V, le sorgenti
areali da un’area rossa e da un marker verde con la lettera A, le linee di produzione da linee
nere e un marker verde con la lettera L, gli edifici da un’area grigia e da un marker grigio con

la lettera E

:;; Visualizzatore degli elementi della corfigurazione
W Aggiorna | Zoom: .'-'!‘.'. '?' 4 Fattore dizoom: 44 (trascinare con il mouse per spostare |'area)

2712235 ¥m); 4427839 Y(m)

@®@%

La finestra si aggiorna ad ogni modifica di ogni elemento del progetto; pud quindi essere conveniente
“spostarla” dalla sua posizione naturale. Per spostare la finestra:

e C(Clickare con il mouse ’etichetta Visualizzatore della scheda tenendo premuto il tasto sinistro
del mouse: tuta la scheda assumera il colore azzurro:
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MIMS Calpuff - Test04 cpfproj -5 ! - m,_ £
Fle \Visualiza Strumenti 7
5 d 30 @@
Progett & 11 e x
[=1
), Testlécpfproj
-3 Dominio
[ .
) <% Dati meten
E{2) Sorgenti emissive
i) Sergenti puntformi
@ Sorgert ari
= Sorgent Volumetiche
b Visuglizzatore
{44 Caleol

[

|

l
t
|

l
|

l

] l
) File del Progetto: C:\Maind_Sviluppo'Mai it FilediE: alpuff\Test0d.cpfproj

e Tenendo premuto il tasto destro del mouse trascinare la scheda fuori dalla finestra principale
dell’applicazione:

in e eye  Mant e o -

e Rilasciare il mouse: la finestra del visualizzatore restera esterna alla finestra principale del
programma e sara possibile modificare i vari elementi visualizzando direttamente le modifiche.
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Questa procedura ¢ utile ad esempio per gestire sorgenti o recettori esterni al dominio. Portare fuori
la finestra del Visualizzatore, spostarsi sulla scheda delle sorgenti o dei recettori discreti, selezionare

I’elemento e modificarne le coordinate: le modifiche saranno immediatamente visibili nel
visualizzatore

3.5.9.2. Il visualizzatore interattivo basato su Google Maps©

Selezionando GoogleViewer nell’elemento Visualizzatore del Navigatore del progetto si apre la
finestra che visualizza gli elementi inseriti nel progetto attraverso I’uso di Google Maps©.

Navigatore Progetto X Edifici (utilizzo BPIP) Google Viewer 4bwX
]  Navigatore del progetto EN E
g Visualizza gl elementi della configurazione su Google Maps
® Aggiona | ) Aggiungi oggetti sulla mappa + -
Cickare sulla mappa per salvare le coordinate del purto Posizione fat,lon): ~ 39.971974 : 18403487

v.11.0.17763

@ Sorgenti areali
" Sorgenti Volumetriche

4 Gruppi di Linee di Produzione
Edifici

Visualizatore

{1, Visualizzatore

by

-#¥ Calcoli
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Sulla mappa vengono rappresentati i due principali reticoli del progetto e tutti gli elementi definiti, i
recettori sono indicati da un marker rosso con la lettera R, le sorgenti puntiformi da un marker verde
con la lettera P, le sorgenti volumetriche da un marker verde con la lettera V, le sorgenti areali da
un’area e da un marker verde con la lettera A le linee di produzione da linee nere e un marker verde
con la lettera L, gli edifici da un’area e da un marker grigio con la lettera E.

Il visualizzatore Google Viewer consente anche di aggiungere, modificare, rimuovere gli oggetti
presenti nel progetto interagendo direttamente con la mappa e di spostare gli oggetti puntiformi
(recettori discreti, sorgenti puntiformi e sorgenti areali)

Clickando sui marker presenti nella mappa compare la descrizione dei singoli elementi.
Nel box informativo sono presenti due pulsanti:

e Elimina: rimuove I’elemento selezionato dalla mappa

e Modifica: modifica I’elemento selezionato avviando la finestra di modifica.

Sorgenti puntiformi (camini) ~ Google Viewer 1P - X

E Visualizza gli elementi della configurazione su Google Maps
W Aggiorna

Clickare sulla mappa per salvare le coordinate del punto Posizione {on, lat):  45,80917S, 9.25718 v.11.0.1506

Satellite v

W, A

Sorgente Areale

NOME: Area

CENTRO: 520275,0 X(m); 5076703,3 Y(m) 32N
SUPERFICIE: 1370,5 (m2)

CELLA RETICOLO: (11, 10)

Elimina H Madifica la sorgente emissiva: ]

Selezionando un oggetto puntiforme e trascinandolo in un’altra posizione della mappa si apre la
finestra che richiede la conferma della nuova posizione dell’oggetto:
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_/"MMS.Calpuff } Google Viewer -
E Visualizza gli elementi della configurazione su Google Maps

® Aggiona | @ Aggiungi oggetti sulla mappa ~ El Distanza Fare click sulla mappa per salvare le coordinate nella memoria di Wndows; spostare o selezionare un elemento per modfficar
Clickare sulla mappa per salvare le coordinate del punto Posizione {at.lon): 45670022 ; 10,171548

Satellite ~

Selezionare Conferma per confermare la nuova posizione o Annulla per ripristinare la posizione
precedente.

Clickando sul pulsante <Distanza> si abilita la funzione per la valutazione delle distanze:

E Visualizza gli elementi della configurazione su Google Maps

& Aggiora @ Aggiungi oggetti sulla mappa ﬁl Distanza B3 Selezionare il punto di parttenza e spostare il mouse sulla mappa

Clickare sulla mappa per salvare le coordinate del punto Posizione {at, lon): 45051359 ; 12,139918 -> Distanza (m) = 338

Mappa ~ %,

o
%er,
o

_ Qe
La Busa da Mansao IPQ ’g
Via Voltascirocco @ '

Ex3 O -

T 20¢ e\

e Clickare sulla mappa per selezionare il punto di partenza (individuato dal marker rosso)

e Spostare il mouse fino alla posizione desiderata: nel box indicato nell’immagine, oltre alla
posizione del cursore del mouse, viene indicata anche la distanza, che si aggiorna mano a
mano che si sposta il mouse

e Per modificare il punto di partenza effettuare un nuovo click sulla mappa.

e Per disabilitare la funzione Distanza clickare sul &3

Naturalmente sono disponibili le funzioni tipiche di Google Maps©, infatti ¢ possibile:
e Modificare il livello di zoom
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e Spostare il centro della mappa
e Modificare il tipo di visualizzazione

Clickando su un punto qualsiasi della mappa, se non ¢ attiva la funzione Distanza o la funzione di
Inserimento, descritta nel paragrafo seguente, le coordinate del punto vengono copiate nella clipboard
di Windows e visualizzate tramite un messaggio.

Per utilizzare il visualizzatore Google Viewer ¢ necessario essere collegati a internet.

ATTENZIONE

La funzione del Google Viewer é attiva solo se il programma ha una licenza valida e se il servizio
di assistenza annuale é attivo. In caso contrario il visualizzatore mostra soltanto una parte degli
elementi presenti nel progetto, ne consente la modifica diretta, ma non consente l’inserimento
diretto di nuovi elementi.

3.5.10. Inserimento di elementi del progetto da Google Viewer

Oltre a modificare ed eliminare elementi del progetto selezionandoli nella mappa del Google Viewer
¢ possibile anche inserire direttamente nuovi elementi nel progetto in esame.

Selezionando Google Viewer nell’elemento Visualizzatore del Navigatore del progetto si apre la
finestra che visualizza gli elementi inseriti nel progetto attraverso 1’uso di Google Maps©.
Selezionare dal pulsante <Aggiungi oggetti sulla mappa> il tipo di oggetto da inserire nel progetto:

M MMS.Calpuff - TestODORmolweight.cpfproj

M I N D Eile  Visualizza Recettore discreto
/ A Sorgente puntiforme l

MODELLISTICA AMBIENTALE _\_I sj d ]

Sorgente volumetrica

Navigatore Progetto #| Sorgentiare Sorgente areale (4 punti)

2] Navigatore del progetto B E Sorgente areale (circulare)
=), TestODORmolweight.cpfproj L Edificio Je Maps

W Aggiorna 4;1 Aggiungi oggetti sulla mappa ~ m Distanza Fare click sulla mappa per salvare le coordinate nella memoria di Wndows: spostare o selezionare un elemento per modificarlo.

impostazioni Clickare sulla mappa per salvare le coordinate del punto Posizione (at,lon):  45,363696 ; 10.843284
inquinanti

£ Dati meteo R
Sorgenti emissive Satellite ~
i) Sorgenti puntiformi

Sorgenti areali

" Sorgenti Volumetriche
Gruppi di Linee di Produzione
o Edffici

{0, Visualizzatore

Visualizzatore

-

-{%3) Calcoli

Per inserire gli oggetti puntiformi, recettori discreti, sorgenti puntiformi, sorgenti volumetriche e
sorgente areale circolare, ¢ sufficiente clickare sulla mappa nel punto dove si vuole inserire I’oggetto:
questa azione aprira la finestra di inserimento dell’oggetto selezionato inizializzando le coordinate
nel punto selezionato.

Per inserire oggetti piu complessi, quali le sorgenti areali a quattro punti e gli edifici, ¢ necessario
selezionare in sequenza i punti estremi che definiscono 1’oggetto; ad ogni click su un punto della
mappa viene inserito un segnaposto e le coordinate del punto vengono riportate nel box Punti
Selezionati:
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Edifici (utilizzo BPIP) -~ Google Viewer

E Visualizza gli elementi della configurazione su Google Maps
W Aggiorna v?' Aggiungi oggetti sulla mappa ~ Fare click sulla mappa per definire glie naogli del nuovo Edfficio {i punti devono essere ordinati)

Clickare sulla mappa per salvare le coordinate del punto Posizione {lat, lon):  39,964269 ; 18,313481

EF) Punti Selezionati {at, lon): &3

Latitude Longitude

39.964156 18313331
39,964047 18.313398
39,964109 18.313613
39964211 18313481

Click per aggiungere —>

Premendo il pulsante <Aggiungi> del box Punti Selezionati, viene mostrata la finestra di inserimento
dell’oggetto selezionato (nella figura un nuovo edifico) con le coordinate gia inizializzate.

ATTENZIONE

Le sorgenti areali sono definite utilizzando solo 4 punti a partire dall’angolo Nord-Ovest e
procedendo in senso orario.

L’opzione Sorgenti Areali (circolare) consente di calcolare il poligono a 4 lati di area equivalente
a un’area circolare di cui viene specificato il centro e la superficie: si ricorda che CALPUFF non
supporta sorgenti areali di forma circolare.

Per rimuovere un punto dalla lista, clickare con il tasto destro sul segnaposto disegnato sulla mappa.

ATTENZIONE
E necessario che i punti degli estremi degli edifici siano selezionati in sequenza senza chiudere la

figura.
Per utilizzare il visualizzatore Google Viewer ¢ necessario essere collegati a internet.

ATTENZIONE
La funzione del Google Viewer é attiva solo se il programma ha una licenza valida e se il servizio
di assistenza annuale é attivo.

3.6. Importazione dei dati

Il programma contiene diverse opzioni per I’importazione di dati contenuti in file di vario tipo. In
genere 1’importazione di un elemento (recettore, sorgente..) ¢ indicata dal pulsante <Importa>
presente nella scheda dell’elemento. La selezione del tipo di file sorgente determina il tipo di
importazione.
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E Selezionare il formato del file e il file con i dati da importare: LE-J

ot [1) « MaindModelSuite » FilediEsempi » Recettori - |4¢|| Cerca Recettort ol
Organizza « Muova cartella =~ O @

it Nome Ultima modific

[ Preferiti
4 Download Messun elemento corrisponde ai criteri di ricerca.
= Risorse recenti
‘& SkyDrive
v+ Dropbox

m

=l Raccolte
3 Documenti
e=| Immagini
J Musica

B Video

Mome file: - Google km file (*.kml) -

D0g
Calpuff Project (*.cpfproj)

File recettori (*.rec)

WinDimula Project file (*wdproj)
Caline Project file (*.clproj)

File di testo (*.bd)

Tutti i Files (*.*)

Questa ¢ ad esempio la finestra di importazione dei recettori discreti.

3.6.1. Importazione di un intero progetto

Il programma consente di importare dati sia da file di configurazione di MMS Calpuff, MMS
WinDimula 4.x, e MMS Caline 2.x.

Per importare elementi da un progetto selezionare il menu generale File = Importa. Selezionare il

tipo di file e il file del progetto da importare.
A seconda del tipo di progetto verranno visualizzati gli elementi che si possono importare: in

particolare:
e Progetto MMS Calpuff (*.cpfproj): tutti gli elementi tranne 1 dati meteorologici;
e Progetto MMS WinDimula (*.wdproj),: reticolo cartesiano, recettori discreti, sorgenti
puntiformi
e Progetto MMS Caline (*.clproj),: reticolo cartesiano, recettori discreti

La finestra seguente illustra la finestra di importazione di un progetto MMS WinDimula:
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. Importazione da un altro progetto [&J

@ Questa finestra mostra gli elementi contenuti nel progetto da importare. Selezionare gli elementi desiderati e premere <Ok | reticol catesiano & il reticolo
orografico se importati sosttuiscono quelli del progetto comente:; gli altri elementi (recettori discreti e sorgerti) invece si aggiungono a quelli gid esisterti

Progetto daimportare:  C:\Maind_SviluppotMaindModel Suite'FilediEsempi\Win Dimula" TestIMPORTA da ALPUFF wdprgj

Nome Dettagli Tutti

Reticolo di Calcolo W
Reticolo di Calcolo (¥o.Yo}=296000.0 Kim); 46520000 Yim) 32N ; (hx,My)=21x 21; {Cx.Dy)=200...

Recettori Discreti
Rec 1 516130.0 X{m); 5074150.0 Y{m) 32N 250.0 Z{m) 10.0 Him})
Rec 2 296400.0 X(m); 46524000 Y{m) 32N 0.0 Zm) 0.0 Him) |
Rec 3 296800.0 X(m); 4652800.0 Y(m) 32N 0.0 Z{m) 0.0 Him)

Sorgenti Puntiformi
Sorgerte 515160,0 X(m); 50741000 Yim) 32N
Sorgerte 2 51516000,0 X{m}; 507410000.0 Y{m) 22N

ATTENZIOME: Se si importa la definizione del reticolo cartesiano questa sostituira il reticolo definito nel progetto.

W Ok ‘ |n Annulla |

Selezionare gli elementi da importare e premere <Ok> per creare un nuovo progetto con gli elementi
selezionati.

3.6.2. Importazione di elementi del dominio

E possibile importare elementi del domino di calcolo (reticolo cartesiano e recettori discreti)
utilizzando il pulsante </mporta> = <Da altri progetti> presente nella scheda Dominio.

L’importazione ¢ possibile da diversi tipi di file:
e File di progetto di MMS Calpuff (*.cpfproj), MMS WinDimula (.wdproj) o MMS Caline
(-clproj);

ATTENZIONE:
Se il dominio é definito da un file CALMET NON é possibile utilizzare la funzione di importazione
del dominio.

3.6.3. Importazione di recettori discreti

E possibile importare recettori discreti utilizzando il pulsante <Importa> presente nella scheda
Recettori.

L’importazione ¢ possibile da diversi tipi di file:
e File di progetto di MMS Calpuff (*.cpfproj), MMS WinDimula (-wdproj) o MMS Caline
(-clproj);
e File di Google (.kml)
e File generati dalla versione 3.x del programma (.rec)
e File generici di testo.

Importazione da file di progetto

L’importazione da progetto visualizza solo gli elementi richiesti; in questo caso la finestra mostrata
in (§ 3.6.1) visualizzera solo gli elementi del dominio, reticolo cartesiano e recettori discreti.
ATTENZIONE
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Mentre i recettori discreti selezionati saranno aggiunti a quelli gia presenti nel progetto,

P’eventuale importazione del reticolo cartesiano sostituira quello eventualmente gia definito nel
progetto.

Importazione da Google Earth.

Il programma ¢ in grado di importare direttamente singoli punti (recettori) esportati da Google Earth
in file .kml. Gli elementi che vengono importati sono gli elementi <Point> contenuti all’interno di
elementi <Placemark>.

& Importazione di punti estratti da Google Earth lﬁj

@ Questa finestra consente Iimportazione di singoli punti presenti in filz kml generati da Google Earth. Vengonao importati tutti gli
elementi <Paoint> contenuti in elementi <Placemar>. Le coordinate longitudine lattudine di Google Earth vengono convertits in
LUTM. Se presente viene indicata |'alttezza del punto sul livello del temeno. 1file kml non contengona il valore dell'attezza del suelo
sul livello del mare.

Google file {eml): C:\Maind_SviluppoMaind Model SuiteFilediEsempitGoogle \ TEST 2 PUNTILkml
Blizszoide di rferimenta: WES-84 - Zona: 32 Estrai
Mame X (m) ¥ {m) Altitudine  Tipo altitudine

| TEST ABCDEFGH 516110 5074000 0 MNon definita

| TEST ABCDEFGHI 516110 5074000 0 Non definita

| TEST ABCDEFGHIL 516110 5074000 0 MNon definita

| TEST ABCDEFGHIM 516110 5074000 0 MNon definita

Altitudine relative ToGround viene considerata sul livello del suclo: alttudine absolute viene considerata come quota del temeno

|\/ Ok | |.\ Annulla |

Poiché le coordinate dei punti esportati da Google Earth sono espresse in gradi decimali, il
programma converte questi valori in coordinate UTM in base alla zona definita nel dominio di
calcolo. I file kml non contengono il valore dell’altezza del suolo su livello del mare che dovra
eventualmente essere modificata manualmente. (§ 3.5.4)

Importazione di recettori da file di testo generici

E possibile importare i dati dei recettori discreti direttamente da file di testo specificando la riga
iniziale dalla quale cominciare I’importazione, il separatore decimale, il separatore delle colonne dei
dati. 1l file deve contenere la lista dei recettori uno per riga. Inoltre ¢ necessario specificare la
posizione delle singole variabili relativamente alle colonne dei dati.
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"= Importazione Recettori & e

@ Questa finestra consente di importare una lista di recettori discreti da un file di testo specificando il formato del file e la posizione delle variabili nelle
colonne del file.

Proprieta del file ed associazione variabil

File da importare: C:\Maind_Sviluppo'\MaindModel Suite'\FilediEsempi® Recettori® Lista rec bt

Prima linea valida (da 1): |4 || Separstore decimale: punto  +  Separatore colonne: TAB Spazio (@ Carsttere |,
[MMS - REC 1]

[REC]

2

"recimp 1" 516110,5074100, 10,500,959

“recimp2” 516120,5074200.20,600,959 -

Selezionare per ogni vanabile la comispondente colonna dei dati nel file. Se una variabile non & presente, selezionare 0

Descrizione : |1 = Ho2 = Y. |3 = Altezza sul suclo: |4 A Quota orografica |5 =
Recettori
Nome Xim) Y {m) H {m} Z(m) Emore
v "recimp 1" 516110 5074100 10 500
V| recimp2” 516120 5074200 20 600
V| “recimp3” 56120 504200 20 600
4 m b
w o Ok | | A Annulla

3.6.4. Importazione dei dati strutturali delle sorgenti

E possibile importare sorgenti emissive utilizzando il pulsante <Importa> presente nelle schede
Sorgenti puntiformi, Sorgenti areali, Sorgenti volumetriche.

L’importazione ¢ possibile da diversi tipi di file:
e File di progetto MMS Calpuff (.cpfproj), MMS WinDimula (.wdproj) limitatamente alle
sorgenti puntiformi;
e File di Google (.kml)
e File generati dalla versione 3.x del programma (.inp)

Importazione da file di progetto
L’importazione da progetto visualizza solo gli elementi richiesti; in questo caso la finestra mostrata
in (§ 3.6.1) visualizzera solo le sorgenti compatibili con il modello MMS Calpuff.

Importazione da Google Earth.

Il programma ¢ in grado di importare direttamente singoli punti (recettori) esportati da Google Earth
in file .kml. Gli elementi che vengono importati sono gli elementi <Point> contenuti all’interno di
elementi <Placemark>. Questo tipo di importazione si utilizza per le sorgenti puntiformi e
volumetriche. La finestra di importazione ¢ la stessa utilizzata per importare 1 recettori discreti (§
3.6.3). Anche in questo caso I’importazione riguarda solo la posizione della sorgente, le altre
caratteristiche andranno importate direttamente nelle finestre di modifica delle singole sorgenti (§
3.5.6.2e3.5.6.3)

L’importazione delle sorgenti areali invece utilizza gli elementi <Polygon> contenuti in elementi
<Placemark>. 1l programma ¢ in grado di importare soltanto poligoni di 4 lati.
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-
& Importazione di peligoni da Google Earth

===

poligoni di quattro Iati.

Google file foml): C:AMaind_Sviluppo'MaindModel Suite’FilediEsempi‘Google \Poligoni kml

@ Questa finestra consente limportazione di poligoni presenti nei file knl generati da Google Earth. Yengono importati tutti gl
elementi <Polygon® contenuti in elementi <Placemark>. Mel caso delle sorgenti areali di MMSCalpuff vengano importati solo

(-]

[ Tre_vertici
[ Cinque_vetici

Lelemento selezionato non ha 4 vertici & non & utilizzabile.
Lelemento selezionato non ha 4 vertici & non & utilizzabile.

Hlissoide di rferimento WGES-84 v] Zona: 32 Estrai
Mome Purti {m)
Quattro_vertici 583498 6 Xim); 5014506.4 Yim) 32N 0.0 Z(m) 0.0 Him); 608867.2 X(m); 4383423.0 Y{m) 32N ...

[v ok

] [.-\ Annulla ]

Anche in questo caso I’'importazione riguarda solo la posizione della sorgente, le altre caratteristiche
andranno importate direttamente nelle finestre di modifica delle singole sorgenti (§ 3.5.6.1)

Importazione da file di testo generici

E possibile importare i dati delle sorgenti direttamente da file di testo specificando la riga iniziale
dalla quale cominciare I’importazione, il separatore decimale, il separatore delle colonne dei dati. Il
file deve contenere la lista dei recettori uno per riga. Inoltre € necessario specificare la posizione delle

singole variabili relativamente alle colonne dei dati.
I dati importabili sono quelli strutturali ad esclusione delle emissioni.

Ad esempio per importare sorgenti areali da file di testo la finestra di importazione assume questo

aspetto:

) Importazione Sorgenti Areali (4 vertici)

===

nelle colonne del file. ATTENZIOME: nen vengono importate le emissioni che vanne inserte manualmente sorgente per sorgente

Proprieta del file ed associazione variabili

File da importare C:\Maind_Sviluppo®Maind Model Suite*\FilediEsempi“RecettonLista rec bd

Prima linea valida (da 1; |1 |5 Separstore decimale: purto =  Separatore colonne: @ TAB () Spazio (0 Caratters
[MMS - REC 1]
[REC]

2
"recimp 1" 516110,5074100,10,500,939
“recimp2” 516120.5074200.20.600.93%

Selezionare per ogni variabile la comispondente colonna dei dati nel file. Se una variabile non & presente, selezionare 0

(| @ Questa finestra consente di importare una lista di sorgenti areali 2 4 vertici da un file di testo specificando il formato del file e |z posizione delle variabili

Descrizione 0 Quota orografica i) = Altezza sul suclo: 0 = Sigma inizizle =
Plgey): 0 = 0 = P2 fy): [0 = 0 = Pify) [0 = 0 = Pafey) |0 = =
Sorgenti Areali
Nome P1(m}) F2 {m) F3 {m} P4 {m) H {m) Z {m) x|
[\/ Ok I [d\ Annulla ]

Anche in questo caso eventuali dati mancanti nel file di testo (ad esempio le emissioni) dovranno

essere inseriti manualmente nelle apposite schede delle singole sorgenti.
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3.6.5. Importazione delle emissioni costanti delle sorgenti

Una volta definite le sorgenti e gli inquinanti presenti nel progetto, ¢ possibile importare le emissioni
costanti associate ad ogni sorgente a partire da un file di testo (.zx?).

Per utilizzare la funzione di importazione delle emissioni delle sorgenti, selezionare la scheda
Sorgenti Emissive ¢ il pulsante Importa (§ 3.5.6.5).

Importazione da file di testo generici

Come per le altre importazioni da file di testo ¢ necessario specificare la riga iniziale dalla quale
cominciare I’importazione, il separatore decimale, il separatore delle colonne dei dati. Il file deve
contenere la lista delle sorgenti una per riga. Inoltre ¢ necessario specificare la posizione delle singole
variabili relativamente alle colonne dei dati partendo da 1 lasciando il valore 0 per dati non presenti
nel file di origine:

=1 Importazione delle emissioni costanti x

‘E) Questa finestra consente di importare i valori delle emissioni costanti per tutte le sorgenti presenti nel progetto. Il file deve contenere n righe, una per
ogni sorgente con il nome e i valori delle emissioni. Se un inquinante non & emesso da una sorgente il file deve contenere il valore 0

File da importare: E:\Maind_Sviluppo_TEMP\FilediEsempi\MMS CALPUFF\importazione emissioni costanti txt

Prima linea valida (da 1: 4 & Separatore decimale: ‘Durrto v | Separatore colonne: (O TAB  (0) Spazio (@) Carattere |.

pror A
ffif

tt

0.P1,pppp.0.1ss,1.1,ag|

0.P2pppp.0.25s.1.2,09

0.Arealpppp.0.388,1.3.99

N Area Znnen Ndee1dan ]

Colonna con il nome della sorgente (pattendo da 1) |2

Selezionare le colonne che riportano i valon di emissione partendo da 1. Se un inquinante non & presente nel file inserire 0

CH2CL2 Co TOLUENE

» [ O O

%% Importa A Annulla

Mentre per I’importazione dei dati strutturali € necessario definire un file diverso per ogni tipologia
di sorgenti (puntiformi, areali, volumetriche), per I’'importazione delle emissioni costanti ¢ possibile
definire un unico file che contiene il nome della sorgente e la lista dei valori per gli inquinanti definiti
nel progetto.

Nel caso non sia presente una sorgente i valori delle emissioni costanti di quella sorgente non saranno
modificati.

3.6.6. Importazione di edifici

E possibile importare edifici utilizzando il pulsante <Importa> presente nella scheda Edifici.

L’importazione ¢ possibile da diversi tipi di file:
e File di input BPIP (.inp);
e File di progetto MMS Calpuff (.cpfproj);
e File di Google (.kml)
e File di testo (.tx?)

Importazione da file di input di BPIP
E possibile importare gli edifici utilizzati in precedenti run dell’utility BPIP:
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) Importazione di edifici da file di testo X

’\i.) Questa finestra consente I'mportazione di edifici da un file di input utilizzato con lutility BPIP; se il file input di BPIP usa coordinate relative al posto delle
coordinate UTM utilizzare limpostazione di conversione delle coordinate prima di importare gl edifici. ATTENZIONE: MMS Calpuff considera SOLO il primo
piano di ogni edificio.

Descrizione: E-\Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEsempi*BPIPbpip inp
Nome Piani Atezzatotale Z(slm) Coordinate degli angoli (m)

O ABUILD 1 2 40 105 (270832.0 Xim): 4427501.0 Y{m)) (270832.0 X{m): 44276010 Y{m)) (270882.0 Xim). 44276010 .
] @ BUILD 2 1 10 106 (270800.0 Xim); 4427550,0 Y{m)) (270820.0 X{m): 44275500 Y(m)) (270830.0 X(m): 4427560.0
] @ BUILD 3 1 11 107 (270596.0 Xim); 4427620,0 Y{m)) (270679.0 Xim); 4427640,0 Y(m)) (270698.0 Xm); 44275590 ..
< >

| Imposta le coordinate del punto origine (utilizzare questa opzione se il file

input di BPIP usa coordinate relative al posto delle coordinate UTM) X {m): ¥ {m) Zona: |34 < Comeggi

v Ok ~ Annulla

Il programma importa solo file di estensione .inp e con orientamento a nord (la terza riga del file
deve contenere 1’indicazione 0.0 dopo I’indicazione del tipo di coordinate ‘UTMY/N’). Nel caso in
cui il file .inp utilizzi coordinate relative e non geografiche, utilizzare 1’opzione Imposta le
coordinate del punto origine e premere <Correggi> per riportare le coordinate relative degli edifici
alle coordinate geografiche.

Se gli edifici contengono piu piani il programma importa solo le coordinate del primo piano,
assegnandogli I’altezza totale dell’edificio.

Importazione da file di progetto
L’importazione da progetto visualizza solo gli elementi richiesti; in questo caso la finestra mostrata
in (§ 3.6.1) visualizzera solo gli edifici.

Importazione da Google Earth.

L’importazione degli edifici utilizza gli elementi <Polygon> contenuti in elementi <Placemark>. 1l
programma ¢ in grado di importare poligoni con almeno 3 lati.
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@ Importazione di peligeni da Google Earth M
@ Questa finestra Tirn di poligoni presenti nei file knl generati da Google Earth. Vengono importati tutti gli
elementi <Polygon® contenuti in elementi <Placemark>. Mel caso delle sorgenti areali di MMSCalpuff vengano importati solo
poligoni di quattro Iati.
Google fle fam):  C:\Maind_Sviuppo\MaindModsiSute \FilediEsempi\Google'Poligon kel (-]
| Hlissoide di iferimento WGES-84 v] Zona:
Mome Purti {m)
Quattro_vertici 583498.6 X{m); 5014506.4 Y(m) 32N 0.0 Z{m) 0.0 Him); 6088672 Xjm); 4383423.0 Yim) 32N ...
Tre_vertici L'elemento selezionato non ha 4 vertici e non & utilizzabile.
Cinque_vertici L'elemento selezionato non ha 4 vertici & non & utilizzabile.
[V Ok ] [ A Annulla ]

In questo caso I’importazione riguarda la posizione degli angoli dell’edificio e, se presente, I’altezza
degli edifici.
Dopo avere premuto il pulsante Estrai viene visualizzata la finestra che contiene la lista degli edifici
importati ¢ che consente di modificarne i nomi, 1’altezza totale e la quota orografica della base
dell’edificio:

@ Importaione di edifici da Google Earth x

@ Liilizzare questa finestra per modficare il nome e l'altezza totale dei singoli edifici

Completare le proprieta degli edifici

Nome Angoli ﬁ;‘g: im) I
F o E (418277,0 X{m}; 5103830,0 Y{m}) (-418160,0 X{m): 5103858.0 Y{m}) (-418137.0 X{m); 5103915.0 Y{m))... | 10| |
E2 (-418372.0 Xim); 5103768.0 Yim)) (-418369.0 X(m); 5103750.0 Yim}) (-418358.0 Xim); 5103744.0 Yim))... |0

Per inserire 1’altezza degli edifici in Google Earth procedere in questo modo:

navigare fino all’area dove si trova I’edificio da inserire;

selezionare lo strumento poligono per marcarne 1 lati;

selezionare le proprieta del poligono e la scheda Altitudine;

selezionare dalla lista la voce Rispetto al suolo;

inserire il valore Altitudine e selezionare il check box Estendi lati al suolo.
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Google Earth - Nuovo Poligone

Nome: |Poligono senza titolo

Descrizione Stile, Colore Visualizza Altitudine Misurazioni

Altitudine: | 10m Rispetto al suolo -
Suolo == | Spazio
¥ Estendi lati al suolo

Ordine disegno: | 0

Annulla

Importazione da file di testo generici

E possibile importare i dati degli edifici direttamente da file di testo specificando la riga iniziale dalla
quale cominciare I’importazione, il separatore decimale, il separatore delle colonne dei dati. Il file
deve contenere la lista degli edifici uno per riga. Inoltre ¢ necessario specificare la posizione delle
singole variabili relativamente alle colonne dei dati partendo da 1 lasciando il valore 0 per dati non
presenti nel file di origine:

@ Impertazione di edifici da file di testo X

@ Questa finestra consente importazione di edifici da un file di testo generico; ad ogni riga del file deve conispondere un edficio, le coordinate degli
angoli devono essere in sequenza e non avere in coda altri elementi

Proprieta del file ed associazione vanabili

File da importare: |E.\Ma\nd_S\rﬂuppD_TEMP\F“ed\Esempi\MMS CALPUFFbuildings txt ‘

Prima linea valida (da 1) [1 &) Separatore decimale: Separatore colonne: () TAB (O Spazio (@ Carattere |:|

BUILD 1,105,25,270832,4427501,270832 4427601270882 4427601, 270882 4427551,270932 4427551
BUILD 2,106,10,270800,4427550,270820 4427550,270830,4427560
BUILD 3,107,11,270596,4427620,270679 4427640 270658 4427559 270628 4427546, 270613 44275593 270554 4427553

Selezionare per ogni variabile la comispondente colonna dei dati nel file. Se una variabile non & presente, selezionare 0

Descrizione: 1 = Quota orografica: 2 = Altezza totale {m): 3 = Inizio coordinate 4 =
Nome Hslm.{m)  Altezza ... Coord. Angoli Emore
BUILD 1 105 25 (270832,0 Xim); 44275010 Yim}) (270832,0 X{m); 4427601,0 Yim)) (270882,0 X{m):...
BUILD 2 106 10 (270800.0 X{m); 4427550,0 Y(m}) (270820,0 X(m); 4427550.0 *f{m})) (270830.0 X{m);
BUILD 3 107 " (270596.0 Xim): 4427620.0 Yim)) (270679.0 X(m}: 4427640.0 Yim}) (270698.0 Xim):...
< >
w o Ok A Annulla

Le coordinate degli angoli devono essere rappresentate da una sequenza di coppie di coordinate X,Y
a partire dalla colonna indicata e non devono avere altri elementi in coda.
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4. 1 Calcoli

4.1. Percorso di esecuzione del modello

Selezionando il menu Strumenti -> Impostazioni ¢ possibile visualizzare la finestra che mostra la
posizione della cartella \MMSCALPUFFRUN all’interno della quale vengono eseguiti i calcoli del
modello. Per impostazione predefinita questa cartella si trova nel disco principale, usualmente il disco
C.

2 Modifica percorso di esecuzione del modello X

@ In questa finestra & possibile modificare il percorso di esecuzione del modello (valore di defautt C:XMMSCALPUFFRUN). Selezionare il
nuoveo percorso di base al quale sard aggiunta la cartella MMSCALPUFFRUM. Il nuove percarso di base non deve essere un percarso di
rete les. Vserverdirete'...) & non deve contenere spazi e caratteri anomali.

Percorso attuale: CAMMSCALPUFFRUN

Muove percorso di esecuzione:  |E\Temporaneo\MMSCALPLIFFRUN | I |

E’ possibile creare la nuova cartella di calcolo, premere Ok per continuare

WOk A Annulla

E possibile selezionare un altro percorso di base, al quale verra aggiunta la cartella
MMSCALPUFFUN (nell’esempio riportato sopra ¢ stato selezionato il percorso E:\Temporaneo). 11
nuovo percorso di base non deve essere un percorso di rete, quindi iniziare con \\, né contenere spazi
o caratteri anomali.

Una volta selezionato il nuovo percorso di esecuzione premere Ok per spostare 1 file necessari.

4.2, Utilizzo dell’utility BPIP per il calcolo del
Building Downwash.

Il modello CALPUFF incorpora due modelli per il calcolo dell’effetto BDW (Building Downwash),
il modello ISC e il modello PRIME, selezionabili nella scheda Impostazioni del progetto.
Per considerare il calcolo del BDW ¢ necessario:

e abilitare, per ogni sorgente puntiforme interessata, il calcolo nella scheda di modifica della
sorgente;
e definire gli edifici che circondano la sorgente nella scheda Edifici del progetto.

In presenza di sorgenti puntiformi con il calcolo del BDW abilitato e in presenza di edifici nel
progetto, MMS Calpuff effettua, prima del calcolo, un run dell’utility BPIP in modo da generare
automaticamente 1 coefficienti necessari perla valutazione del BDW.
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Per visualizzare 1 coefficienti generati da BPIP ¢ possibile:

o utilizzare il pulsante Anteprima della scheda Edifici che visualizza il report generato da
BPIP (vengono visualizzati i coefficienti calcolati sulla base delle sorgenti e degli edifici
definiti nel momento in cui si seleziona il pulsante);

e visualizzare il rapporto del calcolo (funzione disponibile con servizio di assistenza attivo);

e csaminare nella cartella del progetto i file [nomedelrun] BPIP.inp/out/sum

4.3. Salvataggio dei calcoli

Tutti 1 calcoli effettuati in un progetto vengono salvati nella sottocartella di progetto
nomeprogetto. CPFRUN. Questa cartella si trova nella stessa cartella dove ¢ salvato il file di progetto;
se il file di progetto si chiama C:\.....\Esempilesempio.cpfproj 1 file di ouptut saranno contenuti nella
cartella C:\.....\Esempilesempio. CPFRUN\... In questo modo se si deve spostare un progetto da un
computer ad un altro o da una cartella ad un’altra ¢ sufficiente spostare i file di progetto e la
sottocartella dei calcoli.

In questa cartella vengono copiati anche i file con i dati meteorologici usati dal progetto.

ATTENZIONE

Ogni volta che si effettua la modifica del nome del progetto utilizzando il menu File = Salva con
nome... viene chiesto all’utente se intende creare anche una copia della cartella dei calcoli; se il
progetto contiene molti calcoli o il file di input meteorologico CALMET la quantita di dati copiati
puo essere consistente.

4.4. La scheda Calcoli

Per visualizzare la scheda Calcoli selezionare il nodo Calcoli dal Navigatore del progetto.

Mavigatore Progetto n Calcolo
|#  Navigaton 2
=~} Eco-logica_2000_Impi EE
Dom;{n\oeﬂ § [#¥ Calcola & Sottrai Calcolo 23 Unisci Calcoli | 77 Visualiza Risultati |_] Rapporto = § Esporta file | #* Aggioma lista calcoli % Rimuovi
ecettor discre,
Impostazioni Nome del file Data del calcolo Titola del calcalo
7% Inguinanti -1 23/06/2025 153...
gaﬂ met.eo o = Calc 3 13/06/2025 14:.0...  Emissioni convogliste e areali - nesting 5 - micro 1 all'ora per 11 h/g modulazione em areali sullz velocitd ED4 em h24
< @ d;rgserm ern;!sm\«:“ = Calc 1 07/06/2025 16:4...  Emissioni convogliste e areali - nesting 5 - micro 1 all'ora per 11 h/g modulazione em areali sulla velocitd ED4 em h24
O Szrg:nt: z:lealio = Append_Totale 30/05/2025 17.0...  append Differenza con simulazione precedente
Soze v | ™ Append 30/05/2025 170...  append
4 Guppidi Lnee # Cale 2 30/05/2025 16:4...  Emissioni convogliste e areali - nesting 5 - micro 1 all'ora per 11 h/g modulazione em areali sullz velocitd ED4 em h24
i Edfici ™ Totale 30/05/2025 16:1...  Emissioni convogliate e areali - nesting 5 - micro 1 all'ora per 11 h/g modulazione em areali sulla velocita ED4 em h24
=, Visualizzatore
{2, Visualizzatore
Elemento Valore
File
File risultati T
Data del calcolo 23/06/2025 15:32:51
Awvisi e segnalazioni Fare doppio click per visualizzare i messaggi.
Versione del programma Programma in versione completa.
Selezione degli elementi del progetta Calcolo eseguito utiizzando tutti gli elementi presenti nel progetto

Questa scheda mostra la lista dei calcoli effettuati nel progetto. Selezionando un calcolo la parte
inferiore della scheda mostra le opzioni e le caratteristiche del calcolo effettuato.
Le azioni disponibili sono le seguenti:
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4.4.1.

Calcola: effettua un nuovo calcolo (§ 4.5)

Sottrai Calcolo: genera una nuova elaborazione come risultato della differenza tra due
elaborazioni.

Unisci Calcoli: genera una nuova elaborazione come risultato dell’accodamento sequenziale
di n elaborazioni.

Visualizza Risultati: visualizza 1 risultati del calcolo selezionato

Rapporto: visualizza un rapporto in formato html con la descrizione degli elementi utilizzati
per il calcolo (informazioni generali, lista dei recettori, lista delle sorgenti e caratteristiche
emissive, principali risultati dei calcoli) o genera una scheda basata sullo schema presente
nell’Allegato A1 al Decreto MASE n.309 del 28.06.2023. La scheda viene compilata nel
formato .docx di Microsoft Word ed ¢ modificabile direttamente dall’utente.

Esporta file: esporta in un unico file compresso di estensione .cpfrun tutti i file che
riguardano il calcolo selezionato. Questo file potra essere utilizzato dalla funzione File ->
Importa per creare un nuovo progetto basato sul calcolo selezionato.

Aggiorna lista calcoli: aggiorna la lista dei calcoli in base ai file contenuti nella cartella dei
run.

Rimuovi: rimuove il calcolo selezionato e tutti i file di output collegati

Esportazione file di un calcolo

Selezionando il pulsante Esporta file € possibile esportare tutti i file utilizzati e generati dal calcolo
selezionato:
=} Esportazione dei file collegati a un calcolo X
@ Questi sono i file disponibili collegati al calcolo selezionato. Selezionare i file da esportare e premere il pulsante <Ok > per creare un archivio con tutti i file
selezionati. ATTENZIONE: valutare se & veramente necessario inserire anche | file meteorologici e queli dei risultati che possono essere di dmensione
molto elevata.
File collegati al calcolo
File Descrizione Dimensione ()
Default
tot runinfa Contiene le informazioni del run comente (deve essere selezionato) 4211 KB
Lot inp File di input di CALPUFF {inp) 3KB
tot Ist File list di CALPUFF (lst) 82 KB
tot_Salptemv File con emissioni variabili della sorgente 289 KB
tot_Sa1la.ptemv File con emissioni variabili della sorgente 288 KB
tot_Sa10b-1ptemyv File con emissioni variabili della sorgente 288 KB
tot_Sa10b-2 ptemv File con emissioni variabili della sorgente 288 KB
tot_Sal12-1ptemv File con emissioni variabili della sorgente 286 KB
tot_Sal12-2 ptemv File con emissioni variabili della sorgente 286 KB
tot_Sad ptemv File con emissioni variabili della sorgente 285 KB
tot_Sad ptemwv File con emissioni variabili della sorgente 284 KB
tot_Sa8b-1ptemv File con emissioni variabili della sorgente 283 KB
tot_Sa8b-2 ptemv File con emissioni variabili della sorgente 283 KB
tot_Sa% ptemv File con emissioni variabili della sorgente 286 KB
tot_BPIP.inp File di input dell'utilty BPIP KB
tot dat File CALPUFF con i risultati del calcolo {CALPUFF dat) 5255 KB
Conselice_2018_3d.3dmet File metecrologico 586,42 MB
¥ Ok A Annulla

Tutti i file selezionati vengono compressi in un unico file archivio di estensione .cpfrun che puo essere
utilizzato tramite il menu File -> Importa per generare un nuovo progetto completo basato sul calcolo

selezionato.

4.5.

Effettuare un calcolo del modello
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Per effettuare un calcolo selezionare il nodo Calcolo nel Navigatore del progetto e il pulsante
<Calcola> nella scheda Calcolo:

Si apre la finestra di calcolo che consente di specificare le opzioni di esecuzione del calcolo:

[#¥] Esecuzione del modello X

.E) Selezionare le opzioni di calcolo e il nome del file dove salvare 'output; premere <Calcola> per eseguire il run del modello. Al termine del calcolo chiudere la
finestra.

Opzioni di Cutput

Selezionare il file di output:

Titolo del Run: _Nest\ngd-

Periodo Meteorologico:  01/01/2020 00:00:00 <-> 01/01/2021 00-:00-00
® Tutto il periodo O Seleziona: da: 1/202 a

Salva il file con i dati della deposizione secca
D Salva il file con i dati della deposizione umida

I:l Selezionare gli elementi da utilizzare nel calcolo

[#) Calcola () Test File di Input Visualizza LST File

Informazioni

In questa finestra:

e Selezionare il file di output di estensione .dat; come gia detto ¢ possibile selezionare solo il
nome del file e non la sua posizione che viene definita automaticamente dal programma (§ 4.3)
Indicare un titolo per identificare il calcolo;

Selezionare il periodo da utilizzare nel calcolo;

Selezionare le opzioni per il salvataggio della deposizione secca e umida;
Scegliere se selezionare gli elementi del progetto da utilizzare nel calcolo.
Premere il pulsante <Calcola> per lanciare il calcolo.

Prima di avviare i calcoli viene effettuata la validazione dei dati.

Se il dominio di calcolo ¢ definito tramite I’importazione di un file CALMET (§ 3.5.2.1) e ’orografia
dei singoli elementi del progetto ¢ diversa da quella della cella corrispondente del dominio viene
mostrata all’utente la finestra di verifica che consente di uniformare 1 valori orografici:
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% Impostazione dell'orografia contenuta in CALMET x

@ Il file di CALMET contiene I'orografia del dominio di calcolo. Per ottimizzare il calcolo & conveniente impostare |'orografia di ogni elemento del progetto in base
al valore riportato nel fle CALMET del punto di griglia che lo contiene. Premere <Annulla> per mantenere i valon originali di orografia; premere <Ok per
assegnare i valori di CALMET agli elementi selezionati. Di default vengono selezionati tutti gli elementi con quote diverse.

Elementi del progetto

Elemento Posizione Quota slm. inserita {m) Quota sl.m. CALMET {m) -~
Discrete Receptors

R1 300848.0 Xim): 4628070.0 Yim) 33N 200.0 Zim) 0.0 Him) 200 136

R2 301207.0 Xjm); 4628062.0 Yim) 33N 202.0 Zim) 0.0 Him) 202 142

[r3 301612,0 Xjm); 4628517.0 Yim) 33N 148.0 Zim) 0.0 Him) 148 148

[IR4 301178.0 Xjm); 4628750.0 Yim) 33N 141.0 Zim) 0.0 Him) 141 141

[IRs 300617.0 Xjm); 4628364.0 Yim) 33N 131.0 Zim) 0.0 Him) 13 13

[re 300358.,0 Xjm); 4627832.0 Yim) 33N 133.0 Zim) 0.0 Him) 133 133
Point Sources

E1 301093,0 Xjm); 46284540 Yim) 33N 300.0 Zim) 9.1 Him) 300 140

[JE2 300992.0 Xjm); 4628445.0 Yim) 33N 138.0 Zim) 7.4 Him) 138 138
Area Sources

[JED2 (P1): 301062.0 Xim); 4628385.0 Y(m); (P2): 301050.0 Xim); 4628.. 139 139

[]Ep3 (P1): 301021,0 Xim); 4628403,0 (m); (P2): 301038,0 X{m); 4628.. 138 138

[]ED4 (P1): 301002.0 Xim); 4628319.0 Y(m); (P2): 301116,0 Xim); 4628... 138 138 v

Premere <Ok per assegnare le quote di CALMET agli elementi selezionati, <Annulla per mantenere i valor inserti | W~ Ok A Annulla

A partire dalla versione 1.23 ¢ possibile selezionare gli elementi del progetto per i quali uniformare i
valori delle quote orografiche.

Premendo <Ok> I’orografia dei singoli elementi del progetto selezionati nella finestra precedente
viene riportata a quella della cella corrispondente, premendo <Annulla> invece si mantiene
I’orografia originalmente inserita in fase di definizione degli elementi del progetto. Per definizione
quando viene visualizzata questa finestra vengono selezionati solo gli elementi con quote orografiche
differenti.

Si consiglia di uniformare i valori orografici per la compatibilita del calcolo.

Se si verificano segnalazioni il calcolo pud proseguire, in caso di errori il calcolo non viene avviato;
se 1 dati sono corretti viene avviata la finestra di calcolo:

BN C\Windows\system32\cmd.exe |ﬂ|&]

m| w»

Maind Model Suite — Calpuff — v.B08888

e e S S I S S R R S H R B SO R S e

SETUP PHASE
COMPUTATIONAL PHASE
——— fidvection Step Starting:
——— YYYYJJJHH SS885 #f 01d # Emitted

281388223 a 529 21
TERMINATION PHASE

Premere un tasto per continuare . . .

Al termine dell’esecuzione chiudere la finestra di calcolo; la lista dei messaggi di esecuzione contiene
eventuali avvisi: selezionare un elemento per visualizzarne la descrizione estesa.

Se il calcolo ¢ andato a buon fine ¢ possibile premere il pulsante <Visualizza LST File> per
visualizzare il file riassuntivi generato da CALPUFF.

In alternativa al calcolo ¢ possibile utilizzare il pulsante <Test File di Input>: questa azione visualizza
il file di input generato da CALPUFF dopo la verifica dei dati. Questo file ¢ utile per la ricerca di
eventuali errori o dati incompatibili.
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Per visualizzare i risultati del calcolo chiudere la finestra, selezionare il calcolo dalla lista ¢ premere
il pulsante <Visualizza Risultati>.

4.5.1. Selezione degli elementi da utilizzare nel calcolo

Se si seleziona I’opzione Selezionare gli elementi da utilizzare nel calcolo si apre la finestra seguente:

%2 Selezionare glie elementi da considerare nel calcolo X

\i) Ltilizzare questa finestra per selezionare gli elementi del progetto da considerare nel calcolo

Blemento Descrizione

Recettori discreti

Or1 2754910 X{m): 4991781.0 Y(m) 33N
Or2 274939,0 X{m); 4992234,0 Y(m) 33N
Or3 274968.0 X(m): 4992754.0 Y(m) 33N
R4 274321,0 X{m); 4992648.0 Y{m) 33N
ORrs ): 4992940,0 Y(m) 33N
Ors 275731,0 X{m); 4992264,0 Y(m) 33N
[ Rec2415 275492,0 X{m); 4991824,0 Y{m) 33N
[J R10_2415 275492,0 X{m); 4991824,0 Y(m) 33N
| 275480,0 X(m); 4991785.0 Y(m) 33N
Or12 {m): 4991790.0 Y(m) 33N
OR13 275440,0 X{m); 4991795.0 Y(m) 33N
OR31 274950.0 X{m); 4992787.0 Y{m) 33N
[R3.2 274956,0 X{m); 4992776.0 Y(m) 33N
ORr33 274963,0 X{m); 4992765.0 Y(m) 33N
R34 274993,0 X{m); 4992734,0 Y{m) 33N
ORr3s 275018,0 X{m); 4992714.0 Y{m) 33N
[JR3s6 275043,0 X{m); 4992694,0 Y(m) 33N
Sorgenti Puntiformi v
Tutti Nessuno

V" Ok « Annulla

Questa finestra visualizza tutti gli elementi presenti nel progetto (recettori discreti, sorgenti emissive,
edifici) e consente di selezionare quali elementi utilizzare nel calcolo, permettendo quindi di
effettuare vari scenari senza modificare il progetto.

11 report del calcolo riportera la lista degli elementi selezionati per ogni singolo calcolo.

4.5.2. \Visualizzazione del rapporto dei calcoli
Per visualizzare il rapporto di un calcolo selezionare il calcolo nella scheda Calcoli e premere il
pulsante <Rapporto> selezionando una delle due opzioni disponibili:

e Rapporto Generale
e Rapporto All. A1 MASE 309

4.5.2.1. Rapporto Generale del calcolo

L’opzione <Rapporto> -> <Rapporto Generale> genera un rapporto in formato html che verra
aperto nel browser predefinito:
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Rapporto generato dal software MMS Calpuff prodotto da Maind 5.r.l. (28/06/2022)

Informazioni di base

Elemento
Titolo del calcolo
File risultati
Data del mlcolo
Awvisi & segnzlzzioni
Versione del programma
Selezions degli elementi del progetro
Inquinanti utilizzati nella simulazione
Perigdo di caleolo
Tipo di dato meteorologico
File dati metea
Reticola dati meteorologic
Reticelo di salvataggio
Recettori discreti
Sorgenti puntiformi
Sorgenti areali
Sargenti volumetriche
Linse di emissione
Szlvataggio della deposizions
Dispersion coef. compute methad
Calm wind speed limit (mys)
Calcolo del transitienal plume rise
Caleolo della stack tip downwash

quota
Madello calcola Building Downwash
Edifici

Calzolo del partial plume penetration nellz inversioni in

Valore

13

117102021 11:27:54

Caleolo completato con segnalzzioni

Programma in wersions completa,

Calcolo eseguito utilizzando tutti gli elemienti presenti nel progetto

MOX;: PMX;

01/01/201% 00:00:00 <--> 02/01/2019 00:00:00 [24 ore)

Campi metsorologici 3D calcolati da CALMET

E:'\Mazind_Sviluppa_TEMP\Assistenza'\Calpuff\2021-09-17 Disc rec disc\test.CPFRUN'\Sarezzo_2019_3d.3dmet
[Xo,¥o)=585600,0 X(m); 5056800,0 Y{m) 32N ; (Max,My)=35 % 25; (Dx,Dy)=100,0 DX{m) = 100,0 DV({m)
(¥0.¥e)=590100,0 X(m); 5056800,0 Y{m) 32N ; (MaxMy)=25 x 25 (D, Dy )=100,0 DX[m) x 100,0 DV({m)
26

I

[}

o

i}

Deposizione secca & umida

Coefficienti di Pasquill Gifford per ares rurali (equazioni ISC) & coefficienti di McElroy-Poaoler per ares urbane.
0,30

Si

Si

Si

PRIME

Segnalazioni generate dal calcolo:

Quests sorgenti non hanna il caloole del Building Downwash abilitato: - EF=E7_New

E2_New
E& New
E10_Mew
E1S_MNew
Recettori discreti

Elemento Valore
R1 591080,0 X[m); 5058150,0 ¥[m) 32N 232,0 Z(m) 0,0 H{m)
R2 591040,0 X(m); 5058145,0 ¥(m) 32N 332,0 Z(m) 0.0 H{m)
R3 591000,0 X[m); 5058140,0 ¥(m) 32N 232,0 Z(m) 0,0 H{m)
R4 580570,0 X(m); 5058125,0 ¥(m) 32N 235,0 Z(m) 0,0 H{m)
R3 590900,0 X(m); 3058170,0 ¥(m) 32N 335,0 Z{m) 0.0 H[m)
RE 591230,0 X[m); 50581%0,0 ¥[m) 32N 227,0 Z{m) 0,0 H{m)
R7 580775,0 X(m); 5058080,0 ¥(m) 32N 337.0 Z(m) 0.0 H{m)
T 590960,0 X[m); 5058126,0 ¥[m) 32N 235,0 Z(m) 0,0 H{m)

Il rapporto visualizza:

e Le informazioni di base del calcolo

La lista dei recettori discreti

La lista delle sorgenti emissive

I valori orari medi e massimi calcolati per ogni inquinante in ogni recettore discreto

I primi 10 valori medi e massimi calcolati per ogni inquinante nel reticolo di calcolo

Nel caso di sorgenti con emissioni specificate su file esterni, il report visualizza un link che

consente di visualizzare questi dati
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Sorgenti Puntiformi: Sp1

Elemento Valore
Posizione 726897,0 ¥(m); 4535415,0 Y(m) 32N
Altezza del camino (m) 55
Diametro del camino {m) 1,92
Tipologia di caming Camine normale
Calcolo del Building Downwash Si

14,5, 14,5, 12,6, 12,6, 12,6, 12,6, 12,6, 12,6, 0, 0,0, 0, 0,0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 12,6, 12,6, 12,6, 12,6, 12,6,
12,6,0,0,0,0,0, 0,0, 14,5, 14,5, 14,5 |

37,65, 43,15, 17,62, 17,8, 17,43, 16,53, 15,12, 13,26,0, 0,0, 0, 0,0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 17,62, 17,8, 17,43,
16,53, 15,12, 13,26, 0, 0, 0, 0, 0, O, 0, 43,15, 37,65, 31 |

Building Downwash Coeff: HEIGHT

Building Downwash Coeff: WIDTH

Altezza della base s.l.m. (m) 3

Fattori per emissioni variabili Parametri di emissione specificati su file esterno
Tipologia di camino 393

Velocita di emissione (m/s) 37,9

0ODOR Parametri di emissione specificati su file esterno

A partire dalla versione /./3.0 ogni calcolo salva gli eventuali file delle emissioni variabili
assegnandogli il nome del calcolo in modo da consentire di visualizzare i dati effettivamente usati nel
calcolo e non solo I'ultima versione del file disponibile nel progetto, file che potrebbe essere stata
modificato tra un calcolo e il successivo. Nei report generati a partire da calcoli effettuati prima del
rilascio/aggiornamento della versione /./3.0, vengono visualizzati 1 file delle emissioni variabili
correnti nel progetto.

ATTENZIONE
La funzione di visualizzazione del report é attiva solo se il programma ha una licenza valida e se il
servizio di assistenza annuale é attivo.

4.5.2.2. Rapporto del calcolo basato sull’allegato A1 Decreto MASE n.309 del
28.06.2023

L’opzione <Rapporto> -> < Rapporto All. A1 MASE 309> genera una scheda in formato .docx che
contiene le informazioni presenti nel modello dell’allegato A1 al Decreto MASE n.309 del 28.06.2023
Autorizzazione alle emissioni in atmosfera - indirizzi per l'applicazione dell'art. 2.72 bis del Dlgs
152/2006 in materia di emissioni odorigene di impianti e attivita. Questa scheda ¢ direttamente
modificabile dall’utente utilizzando il programma Microsoft Word o qualsiasi altro programma in
grado di supportare il formato .docx.

La scheda contiene le seguenti sezioni:
e Sorgenti di emissione — Tipologia e numero
Sorgenti convogliate puntiformi
Sorgenti convogliate areali
Sorgenti areali passive
Sorgenti volumetriche passive
Simulazione - Input meteorologici
Simulazione - Tipologia modello e parametrizzazioni
Simulazione - Parametri edifici e valutazione Building Downwash
Simulazione - Orografia ed uso suolo
Simulazione - Griglia di calcolo

Non tutte le informazioni presenti nella scheda sono compilate automaticamente dal programma in
quanto alcune di queste informazioni sono legate alla modalita di generazione dei dati meteorologici
utilizzati nel calcolo (se 1 dati sono stati forniti da Maind S.r.1. € possibile reperire queste informazioni
dal report di fornitura dei dati) e altre possono variare di ora in ora ed essere contenute in file esterni
che caratterizzano le emissioni delle specifiche sorgenti.
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ATTENZIONE
La funzione di visualizzazione del report é attiva solo se il programma ha una licenza valida e se il
servizio di assistenza annuale é attivo.

4.5.3. Visualizzazione dei risultati

Per visualizzare i risultati di un calcolo selezionare il calcolo nella scheda Calcoli e premere il
pulsante <Visualizza Risultati>.

A partire dalla versione 1.18 se il calcolo contiene anche i valori di deposizione viene visualizzata la
finestra di selezione del tipo di dato da visualizzare:

%j, Selezione del tipe di dato calcolate X

@ Il calcolo selezionato contiene anche i dati di deposizione. Selezionare il tipo di dato da
visualizzare.

Tipo di dato: Concentrazione A

Concentrazione

Deposizione secca
Deposizione umida
Deposizione totale

W Ok # Annulla

Una volta scelto il tipo di dato selezionare le opzioni di estrazione dei valori da esaminare:

-

-
B Elaborazioni: seleziona =RN=N X

@ Selezionare la specie chimica e I'unita di misura, il periodo di elaborazione, il periodo di media sul quale effettuare i
calcoli richiesti & i calcoli ichiesti.

Specie chimica: ODOUR Y] Unita: uo. -

Tempo di media: Un'ora ']

@ Seleziona tutto il periodo
01/01/2013 01:00:00 03/01/2013 00:00:00

) Seleziona un periodo: da:

W Ok ] [n Annulla

In questa finestra ¢ possibile selezionare:

e [l tipo di inquinante da esaminare (i file di output di CALPUFF possono contenere 1 risultati
di piu specie chimiche);

e [’unita di misura da utilizzare per la visualizzazione dei dati;

e Il tempo di media; nel caso della deposizione sara possibile selezionare solo la media oraria
e giornaliera e, nel caso della media giornaliera, I’aggregazione utilizzata sara la somma dei
valori orari;

e Il periodo temporale.

Una volta premuto il pulsante <Ok> compare la finestra di visualizzazione dei dati:
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7] Visualizzazione dei dati - O Pad

(i) EMaind_Svippo_TEMP\Run/nalyzer\2023-11-17 Dati ARPA LAZIO\D - Progstio perfondo Regione Lazio\Test_fonda_RL.CPFRUN\M2.dat
Dati selezionati: NOX Valor Medi Un'ora (g/m?)

- S " [ -
|l Esporta ":I Selerione modalita di visualizzazione » 2 Visualizza ®lnf0rmazmm

387889 383389 338389 389389 389889 390389 391389 391889 392389 392889 393~
» 4619360 008 2. 2 A0E-008 008 2 65E-008 008 008 2 ] 2.90E-008
4519360 |2.41E-008 2,59E-008 2,78E-008 2.80E-008 299e-008 2 94E-008 3,11E-008 33008 3446008 351E-008 3.54E-008 358
4618860 |2.77E-008 3.02E-008 3.27E-008 331ED03 3.65E-008 3.42E-008 3.67E-008 3.93E-008 4.14E-008 4.27E-008 4.35E-008 443
4618360 |3.21E-008 3.54E-008 3.82E-008 3.50E-008 4.27E-008 3,95E-008 4,24E-008 4. 61E-008 457008 5,25E-008 5.40E-008 547
4617860 |3.67E-008 4,09E-008 4,46E-008 4 64E-008 4,93E-008 4,80E-008 4,91E-008 5,38E-008 5,95E-008 6,37E-008 6,70E-008 6,87
4617360 |4.15E-008 4.75E-008 5.32E-008 5.64E-008 5.75E-008 5.75E-008 5.65E-008 6.17E-008 6.98E-008 7.77E-D03 8.34E-008 875

4516860 | 4.70E-008 5,46E-008 6,30E-008 6.87E-008 712e-008 6,90E-008 6,69E-008 7.08E-008 817008 9.57E-008 1.07e-007 117
4516360 | 5.20E-008 6.13E-008 74TE-D0B 8.43E-008 5,02E-008 8.81E-008 8,24E-008 8.28E-008 5.42E-008 1.15E-007 1.44E-007 167
4615860 |5.55E-008 6.85E-008 8.45E-008 1.01E-007 1.14E-007 1,18E-007 1.20E-007 1.07E-007 1.14E-007 1.44E-007 202E-007 267
4615360 | 5.85E-008 7.40E-008 5,18E-008 1186007 141007 1,65E-007 1.80E-007 1.86E-007 1645007 1.83E-007 319007 537
4614360 |5.98E-008 7.63E-003 JATED0E 1.35E-007 1.59E-007 208E-007 2.63E-007 3.34E-007 3.57E-007 2.38E-007 6.56E-007 122
4614360 |5.86E-008 7A47E-DDB §,15E-008 1.32E-007 1.52E-007 2,05E-007 2,60E-007 3.94E-007 5476007 T12E007 5.13E-006 115
4613860 | 5.56E-008 6.91E-008 8.37E-008 112E-007 1286007 151E-007 1.67E-007 215E007 2,99E-007 4 69E-007 1,79-007 138
4613360 |5.13E-008 6,16E-008 7.26E-008 8.65E-008 9.83E-008 1,06E-007 1.06E-007 1.23E-007 1.54E-007 1.25E-007 6.28E-008 536

4512060 |4.69E-008 5,48E-008 6,23E-008 6,83E-008 7.53E-008 791008 8.46E-008 59,63E-008 9,08E-008 6,33E-008 4,66E-008 416
4512360 |4.25E-008 5.02E-008 541E-008 5.82E-008 6,15E-008 6,56E-008 6.91E-008 6, 75E-008 5.70E-008 4 43E-008 3.82E-008 350
4611860 |3.85E-008 4, 44E-008 4, 75E-008 4.34E-008 5,14E-008 5.36E-008 5,26E-008 4, 78E-008 4. 11E-008 3.52E-008 3.24E-008 302

Y )
391386 4615614 1,34E-007

La finestra mostra nella parte superiore i valori calcolati nel reticolo cartesiano e nella parte inferiore
quelli calcolati nei recettori discreti.

11 pulsante <Seleziona modalita di visualizzazione> consente di selezionare i due set di dati estratti,
il valore medio e il valore massimo sull’intero periodo aggregati in base al tempo di media
selezionato.

Il pulsante <Informazioni> visualizza le informazioni di base e statistiche sui dati estratti. In
particolare vengono visualizzati il valore medio, il valore minimo e i primi 25 valori massimi.
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-
:‘ Informazioni l-s-:hj

@ C:\Maind_SviluppaMaind Model Suite \FilediEsempi*Caline \MMS*Esempic*Caline NewMNoGrid mbf
Diati selezionati: "Biossido di Azoto (NO2)" Valor Medi {ug/m3)

53 Copia

Bemento Walore

Informazioni

Reticolo Origine -2000,0 Xjim); -2000.0 Yim)
Reticolo Dimensgioni Punti: 21 21; Dimensioni cella: 200,0 DXm)x 200,0 DY{m)
Recettor Discreti 162 E
Walore Massima 15.455; [Posizione: -17559.5 Xim); 122.6 ¥(m)]
Walore Minima 0,921, [Posizione: 2000,0 X{m}); -2000,0 Y{m)]
Valore Medio 1.865
Valori Massimi
Walore massimo 1 15.455; [Posizione: -17559.5 Xim); 122.6 ¥(m)]
Walore magsimo 2 15,459, [Posizione: -1759.5 Xim); 122,6 Y{m)]
Walore magsimo 3 15,459, [Posizione: -1759.5 Xim); 122,6 Y{m)]
Walore massimo 4 15,453; [Posizione: -1309,5 Xim); 362,6 Y(m)]
Walore massimo 5 15,493 [Posizione: -1309.5 Xim); 362.6 Y(m)]
Walore massimo & 15,493 [Posizione: -1309.5 Xim); 362.6 Y(m)]
Valore massimo 7 15.264; [Posizione: -859,5 X{m); 602, im)]
Valore massimo 8 15.264; [Posizione: -859.5 ¥{m); 602.6 im)]
Walore massimn § 15 2R4- [Pnsizione -f59 B Xim!- A02 £ Yimll i
1 m b

11 pulsante <Esporta> della finestra dei risultati esporta i dati estratti in vari formati:
e File di testo (.txt).
e File CSV (.csv)
e Surfer GRD File (.grd)
e Analisi Grafica XYZ File (.xyz)

In particolare:

e Nell’esportazione su file di testo € possibile controllare il formato dei dati esportati (§ 5.3).

e [’esportazione su Analisi Grafica XYZ File consente di visualizzare il file prodotto con il
programma Analisi Grafica contenuto nella Maind Model Suite; se sono presenti dati calcolati
sui recettori discreti viene effettuata una interpolazione preliminare su un reticolo cartesiano.

e [’esportazione su Surfer GRD File consente di visualizzare il file prodotto con il programma
Surfer per la visualizzazione delle isolinee; se sono presenti dati calcolati sui recettori discreti
viene effettuata una interpolazione preliminare su un reticolo cartesiano.

e [’esportazione su file CSV esporta i dati calcolati su tutti i recettori (cartesiani o discreti) su
un file Comma Separated Values; ogni riga contiene tre valori, X, Y, Valore Calcolato. 11
formato di esportazione dei dati ¢ specificato in (§ 5.3). Questo file ¢ direttamente utilizzabile
dal programma Surfer.

4.5.3.1. Visualizzazione delle isolinee dei dati calcolati

Il pulsante <Visualizza> visualizza il grafico delle isolinee. Il programma propone una serie di opzioni
per effettuare una eventuale interpolazione preliminare:
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taii Opzioni per la visualizzazione delle isolinee *

@ Lhilizzare questa finestra per impostare le opzioni per la definizione dei dati da visualizzare tramite isolinee o esportare su
reticoli regelan. Si consiglia di selezionare solo i dati calcolati nel reticolo cartesiano ignorando i valon dei recetton discreti a
menao che non siano presenti recettor discreti che seguona il percorso di linee di emissione come ad esempio le starde.

Selezione dei dati da utilizzare

(®) |tilizzare solo i dati del reticolo cartesiano {opzione consigliata)

Interpolare utilizzando solo i recetton discreti (opzione consigliata in presenza di recettor che seguono sorgenti di emissione linear
quali strade)

() Interpolare utiizzando sia i recetton discreti che quelli del reticolo cartesiano

Impostazione delle caratterstiche del reticolo di interpolazione dei dati

Reticolo di calcolo: (*0,Yo)=750504.,0 Xim); 4885109.0 im) 32N ; (Mx,Ny)=21x 21; (Dx,Dy)=200,0 DXim) = 200,0 Dim)
Fattore di nesting: 1 =
Reticolo di interpolazions:  (¥o,Yo)=750504,0 Xim); 4885109,0 ¥(m) 32N ; (Mx,My)=21x 27; {Dx,Dy)}=200.0 DX¥jm) x 200,0 DYim})

Punti totali: Ax 21

Impostazione della modalita di interpolazions

® Interpolazione 12

Interpolazione RBF (consigliata in presenza di recetton che seguono sorgenti di emissione linear quali strade)

Distanza minima per avere tutti i punti del reticolo coperti dai dati calcolati {m): 200 Aggioma

Raggio iniziale (m) : 300 (Si consiglia un valore 4 volte la distanza minima di copertura)

Continua A Annulla

Selezione dei dati da utilizzare
E possibile:
e Utilizzare solo i dati calcolati nel reticolo cartesiano, escludendo i valori calcolati nei
recettori discreti
e Interpolare utilizzando solo i dati calcolati nei recettori discreti, opzione consigliata se sono
stati definiti recettori allineati come ad esempio per altri modelli 1 recettori stradali.
e Interpolare utilizzando tutti i dati calcolati.

Caratteristiche del reticolo di interpolazione
L’interpolazione avviene sempre sul dominio di calcolo, ed € possibile impostare un fattore di nesting
per rendere piu fitto il reticolo di calcolo.

Modalita di interpolazione
Il programma propone due metodi di interpolazione:

e Interpolazione 1/
e Interpolazione RBF

L’interpolazione 1/r* non ¢ indicata in presenza di recettori che non sono distribuiti in modo regolare,
situazione che si verifica ad esempio con i recettori stradali. In questo caso le isolinee tendono a
produrre 1 tipici bull ’s-eyes:
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&

In queste situazioni I’interpolazione RBF (radial basic function) ¢ piu indicata in quanto tende a
individuare pattern che seguono meglio i valori dei recettori:

Se si seleziona I’interpolazione RBF ¢ necessario specificare la distanza di copertura dei dati. In
genere si consiglia di utilizzare un valore che sia quattro volte la distanza minima che consente di
avere ogni punto di destinazione coperto da almeno un valore calcolato. Il programma mostra
automaticamente questo valore.

Osservazioni sull’interpolazione dei dati:

e [l reticolo di interpolazione coincide sempre come estensione con il dominio di calcolo
definito nel progetto: quello che pud cambiare ¢ il numero di punti e la dimensione della
singola maglia in base al fattore di nesting selezionato.

e Se si utilizzano solo i dati calcolati nel reticolo cartesiano e non si imposta un fattore di
nesting il programma non effettua alcuna interpolazione e visualizza direttamente i dati
calcolati nel reticolo cartesiano (opzione di default)

e Se si utilizzano i recettori discreti prestare attenzione alle diverse quote del calcolo: si
consiglia di non mescolare nella visualizzazione recettori posizionati al suolo (come i
recettori del reticolo cartesiano) e recettori discreti posizionati a quote diverse dal suolo.

Una volta selezionate le opzioni viene visualizzata la finestra che mostra le isolinee dei risultati del
calcolo:
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»2 Isolinee l El &J
o

Dati selezionati: Gas inerte generico Valori Medi (g/m3)

[l salva 23 Copia & EsportasuGoogle Earth | %% Opzioni () Informazioni  Range dei dati: 0,0272064 <-> 1,858132
4662000

4661000 —?

4660000 -

4659000

4658000 |-_\
4657000

4656000 -
4655000 4 4]

4654000

4653000

4652000 T T T T T T T T T
296000 297000 298000 299000 300000 201000 302000 203000 204000 305000 206000

Il pulsante <Salva> salva I’immagine su file.

11 pulsante <Copia> copia I'immagine nella clipboard di Windows.

Il pulsante <Esporta su Google Earth> esporta I’immagine su Google Earth.

Il pulsante <Opzioni> consente di modificare le opzioni del grafico, caricare impostazioni
personalizzate salvate in precedenza, ripristinare le impostazioni predefinite.

11 pulsante <Informazioni> mostra le informazioni descritte nel paragrafo; accanto ¢ indicato il range
reale dei dati che pud non coincidere con quello della legenda delle isolinee che puo essere stato
modificato dall’utente.

ATTENZIONE

La visualizzazione dei dati tramite grafici rappresenta un ausilio di base all 'utilizzo del programma.
Per una visualizzazione migliore delle isolinee utilizzare un programma dedicato come il programma
Surfer (http.//www.maind.it/contents/soft.aspx?’page=Surfer). Ogni finestra consente di esportare i
dati come file grd o csv gestibili direttamente dal programma Surfer.

Opzioni di configurazione

Ogni volta che si apre la visualizzazione dei risultati tramite isolinee il programma carica le
impostazioni predefinite, che definiscono 10 livelli di valori compresi tra il valore minimo e il valore
massimo presenti nel set di dati in esame.
Il pulsante <Opzioni> consente di selezionare le seguenti voci di menu:

e Modifica

e (arica

e Usa valori predefiniti

Premendo <Carica> ¢ possibile caricare un set di impostazioni (livelli, colori, modalita di
visualizzazione) salvato in precedenza e applicarlo direttamente al grafico.
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Premendo <Usa valori predefiniti> si ristabiliscono 1 valori predefiniti visualizzati in apertura del

grafico.

Premendo <Modifica> viene mostrata la finestra che consente di personalizzare tutte le opzioni di

del grafico delle isolinee:

v . I . .
w2 Impostazioni Visualizzazione

ricaricare imoostazioni salvate in orecedenza

] salva

I Carica

Cifre decimali legenda: |3 =

Walore minimo dei dati:  7.475E-008

@ |ttilizzare questa finestra per modificare le impostazioni di visualizzazione delle isolinee. Le "
impostazioni selezionate saranno associate al progetto comente. E' possibile salvare e

[+] Visualizza le izolinee  [+] Visuliazza il iempimento

Speszore linee: |1 =

Valore massimo dei dati: 3.436E-004

Livelli e Calon

Ripristing i liveli & i calon predefiniti:

Walore coll Colore
N 7 430E-008
3,440E-005
6,880E-005
1,030E-004
1,380E-004
1,720E-004
2.060E-D04
T — —
2,750E-004
2.300E-004
i

Gradierte di colore; inizio: . fine: .

v % & Awmie

E possibile personalizzare il numero dei livelli e dei colori utilizzati, applicare un gradiente ai colori
definiti, visualizzare solo le isolinee definendone lo spessore o visualizzare le isoaree e impostare il

numero di decimali della legenda.

L’opzione Ripristina i livelli e i colori predefiniti utilizza 10 livelli equi spaziati tra il valore minimo
e il valore massimo dei dati, quindi il valore dei livelli varia in relazione ai limiti del set di dati
utilizzato. Se non si selezione questa opzione i valori dei livelli sono invece assoluti € possono essere
definiti dall’utente. Se si inserisce un nuovo valore in fondo alla lista clickare sul titolo Valore
inferiore per ordinare i valori (clickando nuovamente cambia 1’ordinamento).
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Per applicare un gradiente di colore ai livelli definiti, modificare i colori di inizio e fine (tramite
doppio click sul rettangolo colorato) e premere il pulsante <Applica>.

Tramite 1 pulsanti <Salva> e <Carica> ¢ possibile salvare e caricare le impostazioni selezionate in
modo da condividerle con altri progetti.

Esportazione su Google Earth

Il pulsante <Esporta su Google Earth> esporta I’immagine delle isolinee e della legenda su Google
Earth. Ovviamente ¢ necessario geo referenziare I’immagine in quanto Google Earth utilizza come
sistema di coordinate le coordinate longitudine-latitudine espresse in gradi decimali. E quindi
necessario inserire gli estremi del reticolo espresse in queste unita di misura Il pulsante <Converti>
consente di convertire direttamente le coordinate del reticolo:

& Esportazione dellimmagine delle isolinee in Google Earth x

(i) Per esportare [immagine delle isolinee in Google Earth & necessario definire gli estremi dellimagine in latitudin e longitudine utiizzando i gradi decimali
Se le coordinate originali sono espresse in UTM & possibile effettuare la conversione automaticamente premendo il pulsante <Converti>

Posizione originale del reticolo dei dati

4528581,0546875

utm

Se le coordinate sono espresse in UTM o in Gauss Boaga premere <Conveti> per la conversione automatica —> Convert

Posizione del reticolo in gradi decimali

Nord-Ovest long | ‘ lat | | Nord-Est long. | ‘ lat. | |

SudOvest  long. | | et | | SudEst long. | | et | |

Elementi del calcolo

Aggiungi gli elementi del calcolo al file kmz (Recettori, Sorgenti, ...}

¥ Ok * Annulla

Selezionando [’opzione Aggiungi gli elementi del calcolo al file kmz vengono inclusi
nell’esportazione anche gli elementi utilizzati nel calcolo quali Recettori discreti, Sorgenti, Edifici.
L’immagine e gli oggetti utilizzati nel calcolo, se selezionati, vengono esportati in un file Google
Earth di estensione kmz; per utilizzarlo trascinarlo direttamente su Google Earth o utilizzare il menu
File = Apri. Una volta disegnata I’immagine ¢ possibile spostarla /ridimensionarla utilizzando le
normali funzionalita di Google Earth.
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Google Earth ‘LJ

File Modifica Visualizza Strumenti Aggiungi Guida

at [ At at]

¥ Search R | ( ob | ¥

Cerca
es.: 37 25.818'N, 12205.36' W

-tieni indicazioni strad: Cronologia

v Luoghi

v 1B Test-cALMET
[CIED Test AERMOD
> E& Test_Corsi_old
g DIZ Caso test (Natura)
> A Bacchiocci_aera 3d
& Test_Corsi
- [C1B corso Saipem
[ Renge Rings
v & AQ monitoring stafiov Valri in- ug/m3

KML file gen at:

Mar 6 2014 10:03AM ol >= 9.57E+000
- 8 test2 0 >= 8.52E+000
4 V1 Luoghi temporanei []>=7.46E+000

> [V]E2 Maind Model Suite O >= 6.41E+000
MMS.Calpuff : calcolc =

ol [ >= 5.36E+000

[0 >= 4.30E+000

§ | [ == 3.25£+000
— [ >=2.19E+000
« Oz Database principale = >, 148000
4 1:‘@ Voyager Novita! F .>= 8715002
[7] g Tenti suguriperitu

4 [T 1° edizione
[T1481 Tour dei luoghi cl
Ol ® 1 meglio di Str.. | _
[T » Ppanoramidell... |~
[+ cittain3D

"1+ Aggiornament...
[ ¥ Scarica

> g ‘F Confini ed etichette

] Luoghi
> [ = Foto

= strade i " -
> O difici3p / ; X
3 22 e

v Livelli | Galleria diEarth »

Image Landsat
Image @ 2015 DigitalGlobe =
Google earth
* C

14 .480 0 .74 / 100 m . alt 21.45 km

4.5.4. Salvataggio del calcolo della deposizione

A partire dalla versione 1.6.0.0 ¢ possibile salvare anche i calcoli di deposizione secca e umida.
Per salvare i calcoli della deposizione selezionare le due opzioni presenti nella finestra di calcolo:

e Salva il file con i dati della deposizione secca
e Salvai file con i dati della deposizione umida

Esecuzicne del modello *

@ Selezionare le opzioni di calcolo & il nome del file dove salvare l'output; premere <Calcola:= per eseguire il run del modello. Al termine del calcolo chiudere la
finestra.

Opzioni di Output

Selezionare il file di output: | |

Titolo del Run: |Hun QK raggio paticolato 0.48 |

Periodo Meteoralogico:  01/01/2015 00:00:00 <> 01/01/2016 00:00:00

4

() Seleziona: da:  (01/01/2015 per giomi: 1

[] salvailfile con i dati della deposizione secca

Salva il file con i dati della deposizione umida

| Calcola (p Test File di Input Visualizza LST File

Informazioni
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Queste due opzioni sono abilitate se nella scheda Inquinanti ¢ stato considerato il calcolo della
deposizione per almeno uno degli inquinanti presenti:

Navigatore Progetto R x Lista degli inquinanti
;] Navigatore del progetto j'
— L
. IRIGOM_Via Anosto_16082020.cpfproj {28 doghing ard
-9 I?‘)’“""“’ 2 Modifica _1 Meodifica Libreria = A Rimuovi Tutti
= Recettori discreti

4Gk Impostazioni Elemento Valore
Inquinanti gassosi
% Dati meteo J

...@ Sorgenti emissive

J Sorgenti puntiformi Partjcglas
g Sorgenti areali articolato generico (PMX) Deposizione secca: Calcolata (velocita di deposizione calcolata dal modello); Deposizione umida: Calcolata
; Sorgenti Volumetriche

& Gruppi di Linee di Produzione
by Edffici
--{d. Visualizzatore
[; Visualizzatore
i E Google Viewer
t-4¥%) Calcoli

Generico (Generic) Deposizione secca: Non calcolata; Deposizione umida: Non calcolata

Per considerare il calcolo della deposizione selezionare <Modifica> e selezionare le opzioni di
calcolo della deposizione desiderate.

Se vengono salvati sia i dati della deposizione secca che quelli della deposizione umida per almeno
un inquinante, il programma salva anche il file della deposizione totale usando 1’utility POSTUTIL.

I file con i dati di deposizione vengono salvati nella cartella di output del progetto con il nome:

e [nomerun].drydep per la deposizione secca
e [nomerun].wetdep per la deposizione umida
e [nomerun].totdep per la deposizione totale

ATTENZIONE:
il calcolo della deposizione non viene effettuato nei recettori discreti posizionati ad un’altezza sul
suolo maggiore di 0.

ATTENZIONE:
per esaminare il contenuto dei file di deposizione é necessario utilizzare il programma MMS
RunAnalyzer.

ATTENZIONE:
il calcolo della deposizione totale viene fatto solo per gli inquinanti per i quali é stata selezionata
Popzione di calcolo della deposizione secca e umida.

4.5.5. Effettuare un calcolo come differenza tra due calcoli

Questa funzione, introdotta con la versione 1.21 del programma, consente di generare un calcolo
come differenza tra due calcoli esistenti.

Si puo ad esempio utilizzare questa funzione per valutare la differenza tra la situazione post operam
(elaborazione principale) e quella ante operam (elaborazione secondaria) nei casi di modifica di un
impianto esistente.

L’elaborazione secondaria, i cui risultati vengono sottratti a quelli della elaborazione principale, pud
anche appartenere ad un altro progetto.
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Le condizioni necessarie per effettuare il calcolo sono le seguenti:

1 periodi temporali delle due simulazioni devono essere uguali;
1 reticoli cartesiani delle due simulazioni (numero di punti e dimensione cella) devono essere

vengono considerate solo le specie chimiche presente nella elaborazione principale; se una
specie chimica ¢ presente solo nella elaborazione secondaria viene ignorata, se ¢ presente

vengono considerati solo i recettori discreti presenti nella elaborazione principale; se un
recettore discreto ¢ presente solo nella elaborazione secondaria viene ignorato, se ¢ presente
solo nella elaborazione principale gli viene sottratto il valore calcolato dalla elaborazione
secondaria nella cella del reticolo cartesiano corrispondente alla posizione del recettore

[ ]
[ ]
uguali;
[ ]
solo nella elaborazione principale i valori non vengono modificati;
[ ]
discreto e viene generato un warning nel calcolo;
[ ]

gli eventuali calcoli della deposizione non vengono considerati; se presenti nella
elaborazione principale viene generato un warning nel calcolo.

Per calcolare la differenza tra due calcoli procedere in questo modo:

e aprire la scheda Calcoli che contiene la lista dei calcoli effettuati;
e selezionare la simulazione principale dalla quale sottrarre una seconda simulazione;
e selezionare il comando Sottrai Calcolo che apre la finestra seguente:
1=t Sottrazione Elaborazione *

@ Lkilizzare questo calcolo per sottrame una simulazione ad un'altra, ad esempio per sotrame |a situazione ante operam a quella post operam per valutare il defferente impatto. Le due simulazioni
devono condividere il periodo temporale e il reticolo di calcolo. Eventuali caleoli di deposizione non vengono considerati.

Elabarazione principale::

E:\Maind_Sviluppo_TEMPMMS CalpuffTest_Corso’Test_Corso CPFRUN \Test_1.uninfo

Elaborazione da sottrame: |E:'-.Maind_SvilUDDO_TEMP'-.MMS Calpuffi.Test_Corso'Test_Corsa CPFRUNTest_2 runinfo | E
Mome del nuovo calcolo: |Test_1_D'rH | Muova descrizione |D0mini0 ridoto e innestato Differenza con simulazione precedente |
Massima differenza della posizoine per identificare i recettori discreti m): (1 5 = Aggioma
Elemento Hlaborazione principale Elaborazione da sottrame 2
File
Progetto Test_Corso Test_Corso
* Titolo del run Dominio rdoto & innestato Dominio rdoto & innestato
Dimensioni del file 220,206 MB 220,206 MB
Modella CALPUFF version 6.42 level 110325 CALPUFF version 6.42 level 110325
ﬁ Salvataggio della deposizione Deposizione secca e umida No
Pericdo meteorologice
* Periodo 01/01/2013 01:00 <> 01/01/2014 00:00 01/01/2013 01:00 <> 01/01/2014 00:00
¥ Ore mancarti 0 0
Inquinanti
M Inquinarte NOX; PM10 NOX
Unita di misura g/m? g/m? g/m?
Recettori W
Indice Blaborazione principale Elaborazione secondaria
1 R_1-458512,0 Xim); 5086185.0 Yim) 32N 211.0 Zim) 0.0 Him) 1-R_1-4585912,0 Xim); 5086185.0 Yim) 32N 211,0 Zim) 0.0 Him)
v 2 R_2 - 456489.0 Xim): 5086218.0 Yim) 32N 206.0 Zim) 0.0 Him) 2-R_2-456489.0 Xim): 5086218.0 Yim) 32N 206.0 Zim) 0.0 Him)
v 3 R_3 - 454778,0 Xim); 5083867.0 Y(m) 32N 270.0 Z{m) 0.0 Him) 3-R_3-454778.0 X{m); 5083867,0 Y{m) 32N 270,0 Z{m) 0.0 Him)
v 4 R_4- 4543850 X{m); 5091073.0 Yim) 32N 2260 Zm)0.0 Hm) 4 - R_4- 454385,0 X{m); 50910730 Y{m) 32N 226.0 Zm) 0.0 Him)
€)) Mostra Emori ":_ﬂ Esequi & Annulla

In questa finestra in rosso viene indicata 1’elaborazione principale. Selezionare 1’elaborazione i cui
risultati si intendono sottrarre alla elaborazione principale (in uno scenario ante € post operam,
I’elaborazione principale € 1’elaborazione post operam, e 1’elaborazione secondaria ¢ 1’elaborazione
ante operam), 1’elaborazione da sottrarre si puo trovare anche in un altro progetto.
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Dopo aver selezionato 1’elaborazione secondaria il programma verifica la compatibilita del calcolo
segnalando con messaggi e icone di warning e/o di errore gli eventuali problemi riscontrati. Ad
esempio nella situazione illustrata nella finestra precedente si pud notare che 1’elaborazione
secondaria contiene solo una specie chimica (NOX): nella simulazione risultante i valori di PM10
risulteranno identici a quelli calcolati nella elaborazione principale.

Per effettuare il calcolo:

e inserire il nome e la descrizione del nuovo calcolo;

e ecventualmente modificare lo scarto della posizione dei recettori discreti per associare i dati
delle due elaborazioni;

e premere Esegui per effettuare il calcolo della differenza tra le due simulazioni

Nella lista dei calcoli della scheda Calcoli le elaborazioni calcolate come differenza sono indicate da
una icona diversa e nella sezione dei dettagli ¢ presente la nuova sezione Simulazione calcolata per
differenza; fare doppio click sulla linea Avvisi e segnalazioni per visualizzare gli eventuali Warning
generati dal calcolo.

~ Calcolo * X
|1F;b| Calcolo

|2| Calcola & Sottrai Calcolo :| Visualizza Risultati D Rapporto = b Esportafile | #* Aggiomna lista caleoli % Rimuovi

MNome del file Data del calcolo Titolo del calcolo

est_1-2_Diff out 15/01/2024 15:3...  Dominio ridoto & innestato Differenza con simulazione precedente

= [est_1.out 05/06/2021 18:2...  Dominio ridoto e innestato
9 Test_2 out 059/06/2021 18:2...  Dominio ridoto & innestato
% Test_dimensionals out 09/06/2021 17:2...  Valutazione dela dimensione del'area interessata

Elemento Valore 2

File: risutati Test_1-2_Diff

Data del calcolo 15/01/2024 15:35:45
Avvisi e segnalazioni Fare doppio click per visualizzare | messaggi.
ersione del programma Programma in versione completa.
Selezione degli elementi del progetto Calcolo esequito utilizzando tutti gli elementi presenti nel progetto
Simulaziene calcelata per differenza
Run 1 Test_1
Run 2 Test_2
Avvisi & segnalazioni Fare doppio click per visualizzare | messaggi.
— TTOTrTIa o General
lemims viom mimbi o dilimm =i el o miees o i KA. DRA1IN

il calcolo della differenza tra due elaborazioni potrebbe presentare in alcuni punti leggerissime
differenze rispetto a quanto ricavabile dal programma MMS.RunAnalyzer estraendo le serie
temporali delle due simulazioni e effettuando la differenza con Excel. Questo dipende dalla gestione
dei decimali e non modifica la sostanza del risultato.

4.5.6. Unire in sequenza piu calcoli

Questa funzione, introdotta con la versione 1.23 del programma, consente di generare un calcolo
come sequenza di piu calcoli esistenti pilotando 1’uso dell’utility APPEND. EXE fornita con il sistema
CALPUFF.

Sipuo ad esempio utilizzare questa funzione per splittare run particolarmente lunghi su piu esecuzioni
effettuate su periodi temporali consecutivi, utilizzando diverse licenze di MMS Calpuff in
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contemporanea, in quanto le singole elaborazioni che vengono accodate possono anche appartenere
a progetti diversi.

Le condizioni necessarie per unire piu elaborazioni sono le seguenti:

e iperiodi temporali delle varie simulazioni devono essere consecutivi: possono esserci
sovrapposizioni, ad esempio la prima elaborazione puo finire il 10 aprile e la seconda
cominciare il 2 aprile, ma non possono esserci buchi temporali;

e i calcoli da unire devono avere le stesse caratteristiche; in particolare devono essere uguali:

o 1reticoli cartesiani (numero di punti e dimensione cella);
o 1recettori discreti;
o le specie chimiche utilizzate

Si tenga presente che:
e i calcoli di deposizione, se presenti, vengono ignorati: questa funzione si applica solo ai dati
calcolati della concentrazione al suolo

Per calcolare I’unione tra piu calcoli procedere in questo modo:
e aprire la scheda Calcoli;
e selezionare il comando Unisci Calcoli che apre la finestra seguente:

23 Unisci Calcoli x
@ Selezionare le applicazioni da unire tramite |'utility APPEMND. Le simulazioni devono essere consecutive senza buchi di dati ed esguite utilizzando gli stessi elementi (reticolo, recettori,
sorgenti, inquinarti...). Il file runinfo vera generato utilizzando gli elementi contenuti nel primo un della sequenza.
MNome del run: |Test Descrizione del run: Test unione calcoli |
Run Periodo del calcolo Deposizione Cartella del Run
First Calculation [+] Aggiungi
Cale 1 01/01/2021 01:00 <—> 01/05/202... No E:\Maind_Sviluppa_TEMP"FilediEsempitMMS CALPUFF... - -
[m=] Rimuovi
Calculations te append
Cale 2 28/04/2021 11:00 <> 04/05/202... Neo E:\Maind_Sviluppa_TEMP"FilediEsempitMMS CALPUFF...
& Calc 3 01/05/2021 06:00 <—= 01/01/202... Deposizione seccaeumida  E:\Maind_Sviluppo_TEMP*FilediEsempi*MM5 CALPUFF...
@) Ms. Emori 53 Esegui A Annulla

In questa finestra:
¢ inserire il nome del run risultato dell’unione; il run sara salvato con gli altri run presenti nel
progetto nella cartella del progetto, quindi non deve avere il nome di un calcolo gia presente
nel progetto;
e premere il pulsante Aggiungi per aggiungere i vari calcoli da unire in sequenza. Si tenga
presente che:
O non ¢ necessario aggiungere 1 calcoli in sequenza perché il programma si occupa di
ordinarli automaticamente;
o 1 calcoli possono appartenere anche ad altri progetti;
o la compatibilita dei calcoli viene verificata mano a mano che 1 calcoli da unire
vengono aggiunti alla lista;
o se un calcolo non ¢ compatibile, non € possibile proseguire fino a che il calcolo non
viene eliminato dalla lista tramite il pulsante Rimuovi,
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o ¢ possibile aggiungere solo calcoli effettuati con MMS Calpuff a partire dal file
nomecalcolo.runinfo generato quando viene effettuato un calcolo di CALPUFF
tramite MMS Calpuff,

e dopo aver aggiunto i calcoli alla lista, se ci sono errori utilizzare il pulsante Vis. Errori, o
passare il mouse sopra il calcolo indicato in errore;
e [D’icona di warning indica una segnalazione che consente comunque di proseguire il calcolo:

Run Periodo del calcola Deposizione Cartella del Run
First Calculation [+] Aggiungi
Cale 1 01/01/2021 01:00 <—> 01/05/202... No E:\Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEsempi"\MM5 CALPUFF.... - -
,: Rimuovi
Calculations to append
Calc 2 28/04/2021 11:00 <— 04/09/202... Neo E:\Maind_Sviluppo_TEMP"FilediEsempi'\MM5 CALPLIFF....

M Calc3

| Il calcolo include la valutazione della deposizione che sara ignorata nel calcolo. h

01/09,2021 06:00 <—> 01/01/202... Deposizione secca e umida  E:\Maind_Sviluppo_TEMP*FilediEzsempitMMS CALPUFF....

e per effettuare il calcolo premere il pulsante Calcola.

Una volta terminato il calcolo il nuovo calcolo viene inserito nel progetto; nella finestra di dettaglio
presente nella lista dei calcoli ¢ stata inserita la nuova sezione Simulazione ottenuta come unione

sequenziale di simulazioni:

Navigatore Progetto

- X

| Cakolo

Calcolo

Iﬂ Navigaton _;

= Eco-Logica_2000_Impig
-3 Dominio
w Recettori discre

[ Calcola & Sottrai Calcolo 53 Unisci Calcoli :l Visualizza Risultati D Rapporto » I Esportafile | ¥ Aggioma lista calcoli % Rimuowi

Impostazioni Nome del file Data del calcolo
# Dati meteo
orgenti emissive

i) Sorgerti puntfol

= Calc 3 13/06/2025 14:0
= Cale 1 07/06/2025 16:4

Inquinanti 23/06/2025 15:3...

Titolo del calcola

Emissioni convogliate e areali - nesting 5 - micra 1 al'ora per 11 h/g modulazione em areali sulla velocita ED4 em h24
Emissioni convogliate e areali - nesting 5 - micra 1 al'ora per 11 h/g modulazione em areali sulla velocita ED4 em h24

Awvisi e segnalazioni
Wersione del programma
Selezione degli elementi del progetto

Periodo di calcolo
Gestione elementi del calcolo

Fare doppio click per visualizzare | messagagi.
Programma in versione completa
Calcolo eseguito utilizzando tutti gli elementi presenti nel progetto

Simulazione ottenuta come unione sequenziale di simulazioni

Run 1 Calc 1
Periodo di calcolo 01/01/2021 00:00:00 <= 01/05/2021 03:00:00 (2884 ore)
Run 2 Calc 2
Periodo di calcolo 01/05/2021 03:00:00 <-> 04/09/2021 10:00:00 (3032 ore)
Run 3 Calc 3

04/09/2021 10:00:00 <=> 01/01/2022 00:00:00 (2847 ore)
Gli elementi utilizzati nel calcolo sono stati estratti dalla simulazione Cale 1

; N .| | = Append_Totale 30/05/2025 17-0. append Differenza con simulazione precedente
Sorgerti I
9 Soraeti Vot | ¥ Append 30/05/2025 17:0...  append
4 Gruppi di Linee = Cale 2 30/05/2025 16:4...  Emissioni convogliate e areal - nesting 5 - micro 1 all'ora per 11 h/g modulazione em areali sula velocta ED4 em h24

iy Edfici 5 Totale 30/05/2025 16:1...  Emissioni convodliate e areal - nesting 5 - micro 1 al'ora per 11 h/g modulazione em areali sulla velocita ED4 em h24

=-{3, Visualizzators "
-, Visualizzatore Elemento Valore
: E Google Viewer File

- v ol File fisultati T

Data del calcolo 23/06/2025 15:32:51

Informazicni Generali
Inguinanti utilizzati nella simulazione PM10; SOV,

Periodo di calcolo 01/01/2021 00:00:00 <—> 01/01/2022 00:00:00 (2883 ore)

4.6. Analisi completa e verifica dei limiti di legge

Per una analisi completa dei risultati prodotti dal calcolo € possibile utilizzare il programma
RunAnalyzer. Queste le principali caratteristiche del programma:

e Gestione delle concentrazioni di fondo: ¢ possibile associare ad una simulazione dati delle
concentrazioni di fondo

o Serie temporali: ¢ possibile estrarre una serie temporale su tutto il periodo o su un periodo
limitato per un insieme di recettori specificati dall’utente.

e Singoli run: ¢ possibile estrarre un singolo run, in genere un’ora di un giorno, per tutti i
recettori utilizzati nel calcolo.
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e FElaborazioni: ¢ possibile effettuare elaborazioni sui dati in particolare estraendo i valori
massimi, minimi, percentili, rank su tutto il periodo o su un periodo a scelta rielaborando 1
dati su basi predefinite (un’ora, tre ore, un giorno).

o Verifica dei limiti di legge: ¢ possibile estrarre le elaborazioni necessarie per la verifica dei
limiti di legge selezionati.

5. Impostazioni generali del
programma

5.1. Selezione del percorso di esecuzione del
modello

Selezionando il menu Strumenti -> Impostazioni ¢ possibile modificare la posizione della cartella
\MMSCALPUFFRUN all’interno della quale vengono eseguiti i calcoli del modello. Per impostazione
predefinita questa cartella si trova nel disco principale, usualmente il disco C. (§ 4.1)

5.2. Opzioni di visualizzazione

Utilizzando il menu Strumenti = Opzioni di visualizzazione si apre la finestra di configurazione:

p = - -
D Opzioni di visualizzazione . - [éJ

@ Buesta finestra mostra le opzioni utilizzate per formattare | dati visualizzati dalle
tabelle del programma.

Intestazione celle e units di mizsura delle distanze

Intestazione delle celle: Solo coordinate geografiche -

Unita di mizura delle distanze: Ietri -

Formato di numer & date

V| Utilizzare la notazione scientifica |

Cifre decimali 2 = automatico

Farmato delle date: Lacale | 24/05/201118.34 51

Formato personalizzato: dd/db Apppn H mm. sz

[ W Ok ] | # Annulla |

Questa finestra consente di configurare le modalita di visualizzazione delle tabelle dei dati calcolati.
In particolare ¢ possibile impostare il formato di visualizzazione dei numeri e delle date ’unita di
misura delle distanze (metri o chilometri) e la modalitd di visualizzazione delle coordinate dei
recettori (solo indici 1,j o solo coordinate geografiche o entrambi).

5.3. Opzioni di esportazione su file di testo

Utilizzando il menu Strumenti = Opzioni di esportazione su file di testo si apre la finestra di
configurazione:

114



MAIND MMS Calpuff — Manuale utente

E’] Impaostazioni per I'esportazione su file di testo

] |

Q)

file: di testa

Opzioni di formattazions per numern e date

Separatore decimale: -

Utilizzare la notazione scientifica

Cifre decimali: 0

Cifre fizze: 1]

Separatore di colonne: -
-933339

W alore mancante:

Buesta finestra mostra le opzioni che saranno utiizzate per formattare | dati esportati su

V| automatico

V| automatico

Formato delle date: Local

-

Formato personalizzato: | dd/k Aoope H. mm 22

Opzioni di creazione fle

V| Inzenisce intestazions

Aggiunge i dati in coda

24/05/2011 18.35.22

[ W Ok ] | # dnnulla |

Questa finestra configura il formato del file di testo sul quale il programma esporta i risultati dei

calcoli.

5.4.

Verifica aggiornamenti

Utilizzando il menu ? =2 Verifica Aggiornamenti si apre la finestra che verifica la disponibilita di
aggiornamenti per il programma:

s

f Verifica disponibilitd aggiornamenti10.0.0

=

Ultima verifica:

Premere <\Verficar per verficare la disponibilita di aggiornamenti. E' impartante

mantenere || software aggiomato.

03/06/2011 15.08.14

E' dizponibile un aggiomamento alla wersione: 1.1.0.0

Fremere <Scanicar per scancare il programma di installazione.

La prossima verifica avwerrd bra 10 =

giartl,

1
E

Werfiza

Scanica

LChiudi

Per la verifica della disponibilita degli aggiornamenti € necessario un collegamento ad internet; gli
aggiornamenti sono gratuiti se ¢ attivo il servizio di supporto e assistenza (incluso per un anno con

I’acquisto del software).
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5.5. Registrazione del prodotto

Utilizzando il menu ? = Registrazione prodotto = Registrazione prodotto si apre la finestra di
registrazione del prodotto:

[ T Licenza l&r

@ Inserire la chiave del software (COK) e il codice cliente (IDC) rcevuti con 'acquisto del software &
premere il pulsante <Ottieni Licenza® per ricevere la chiave di licenza.

el Sestione di WinDimula modello stazionario di dispersione gaussiano a per sorgenti industriali.

oy Chiave CDK:
f"n
e~

. Chiave 1DC:

[7 Ottieni Licenza

(03 # Annulla

e

Per registrare il prodotto ¢ necessario inserire le due chiavi CDK e IDC fornite all’atto dell’acquisto
e premere il pulsante <Ottieni licenza>. Per ottenere la licenza ¢ necessario un collegamento attivo a
Internet.

Per le limitazioni della versione DEMO si veda il sito www.maind.it

5.5.1. Richiesta della licenza in assenza di collegamento a
Internet

Nel caso non sia possibile collegarsi a Internet per regole aziendali I’azione richiesta con il pulsante
<Ottieni Licenza> fallisce e viene visualizzato il pulsante per la richiesta della licenza offline:

Salvare le informazioni per richiedere I'invio della licenza: | Salva

W Ok A Annulla

Premendo <Salva> verra generato un file di estensione ./icreq da inviare via mail a Maind,
utilizzando I’indirizzo support@maindsupport.it e indicando nell’oggetto Richiesta licenza.

Una volta ricevuta la richiesta Maind inviera il file di licenza del prodotto e il file di licenza per le
funzionalita aggiuntive associate al servizio di assistenza se attivo. Per importare i file di licenza nel
programma utilizzare il menu ? 2 Registrazione prodotto = Importazione file di licenza:
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=] Impertazicone del file di licenza x

@ Ltilizzare questa finestra per importare i file di licenza ricevuti da Maind.

Progetto di gestione di CALPLUFFE
m Progetto di gestione di CALPUFF modello di dispersione atmosferica non stazionario e multispecie

Importazione file di licenza: ) Importa

Importazione file di licenza per il supporto: ) Importa

Chiudi

Selezionare 1 pulsanti </mporta> per importare i due file di licenza ricevuti da Maind.

ATTENZIONE
Utilizzare questa procedura solo se il programma é installato su un computer che non ha accesso
a Internet. Al rinnovo del servizio di assistenza sara necessario ripetere la procedura.

5.5.2. Rilascio della licenza

Nel caso sia necessario installare il software su un altro computer o cedere la licenza a terzi é
necessario preliminarmente rilasciare la licenza.

Per rilasciare la licenza selezionare il menu ? = Registrazione prodotto 2Rilascio licenza.
Nel caso in cui il rilascio della licenza sia finalizzato alla cessione della licenza a terzi, al termine

dell’operazione comunicarne 1’esito a Maind inviando una mail a support@maindsupport.it
indicando nell’oggetto Rilascio licenza e inserendo nel testo il proprio codice cliente.

ATTENZIONE
Per rilasciare la licenza é necessario avere un collegamento Internet attivo.
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